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RESUMO: A utilizacdo de imagens de satélite, de RPA sdo poderosas ferramentas aos estudos do
Quaternario, em diferentes escalas. As analises de paisagem para extracdo de informacfes que nos
permitam entender sua evolugao e produzir elementos que permitam os processos de planejamento e gestéo.
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ABSTRACT: The use of satellite and RPA images are powerful tools for Quaternary studies, at different
scales. Landscape analysis to extract information that allows us to understand its evolution and produce
elements that allow the planning and management processes.

KEYWORDS: Geographic Information System; Unmanned Aerial Vehicles; Quaternary.

! Trabalha no Departamento de Geografia da Universidade Federal de Vigosa. Possui graduagdo em
Geografia pela Universidade Federal de Juiz de Fora (1993), graduacdo em Estudos Sociais pelo Centro de
Ensino Superior de Juiz de Fora (1992), mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (2001) e Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas pela Universidade Federal
de Vicosa (2010). Tem experiéncia na area de Geografia, com énfase em Geografia Fisica/Geomorfologia,
atuando principalmente nos seguintes temas: planejamento ambiental, geografia fisica aplicada,
Geomorfologia e patrimdnio histérico. E-mail: andre@ufv.br
2 Possui graduacdo em Geografia pela Universidade Federal de Vigosa (2009), mestrado em Agronomia
(Solos e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de Vigosa (2012) e doutorado em Agronomia
(Solos e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de Vigosa (2016). Atualmente é responsavel
técnico pelo laboratério de Geografia Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo -Campus de
Goiabeiras - Vitéria ES. Tem experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Ciéncia do Solo. E-mail:
pab_zulu@yahoo.com.br
3 Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Vigosa (1971), mestrado em Fitotecnia
(Producédo Vegetal) pela Universidade Federal de Vigosa (1973) e doutorado em Soil Science - University
of Missouri System (1979). Atualmente é professor titular da Universidade Federal de Vigosa. Tem
experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Manejo e Conservacédo do Solo, atuando principalmente
nos seguintes temas: metais pesados, uso e manejo dos solos, biogeoquimica de silicio e Propriedades
fisicas e quimicas de carvao vegetal. De agosto 2006 a novembro de 2008 esteve na direcdo do novo
Campus UFV de Rio Paranaiba, onde foram criados os Cursos de Agronomia e Administracdo. A partir do
11 semestre de 2008 estdo funcionando os Cursos de Ciéncia de Alimentos e Sistemas de Informacéo. Essa
foi uma fase de intensa dedicacdo ao ensino de graducdo. Atuou como o Coordenador Geral da Central de
Experimentacdo Pesquisa e Extensdo do Triangulo Mineiro em Capindpolis - MG, de agosto de 2005 a
novembro de 2008. Orientei 26 mestres e 26 doutores como orientador principal e supervisionei trés pés
doutoramentos no periodo de 1983 a 2013. Como coorientador, foram orientados mais 96 estudantes de
mestrado e de doutorado. E-mail: liovandomc@yahoo.com.br

126

Vol. 19, n. 1 = Jan. = Jun./2019



Revista de Ciéncias Humanas | ISSN 2236-5176

INTRODUCAO

O monitoramento ambiental é um procedimento de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das variaveis ambientais, com o objetivo de identificar
e avaliar qualitativa e quantitativamente as condi¢des dos recursos naturais em um determinado
momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo, além de ser complexa , em grande parte
normalmente envolve a utilizacdo de imagens de satélite e de radar, fotografias aéreas, que podem
ser georreferenciadas e/ou analisadas através de técnicas de geoprocessamento em um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG). Com isso seriamos capazes de fornecer informacbes que
influenciaram o estado de conservacao, preservacdo, degradacdo e recuperacao da regido no atual
cenario.

Neste contexto, observa-se em dias atuais que o espacgo geografico tem sofrido mudancas
significativas, oriundas de fenémenos naturais ou artificiais (entende-se por fenémenos artificiais
aqueles que sdo desenvolvidos sob a acdo do homem). Estes processos acontecem, em sua
maioria, de forma rapida, ndo permitindo acompanhamento continuo, o que acentua a observancia

sobre a desatualizagdo cartografica.

SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA - SIG

O SIG pode ser definido como sistemas automatizados utilizados para armazenar, analisar
e manipular dados geograficos. Sendo assim, é uma tecnologia que abrange cada vez mais
projetos ambientais, sendo um agente facilitador na tomada de decisdo. O planejamento ambiental
deve ser uma atividade que parte do campo para 0 escritorio, e retornando ao campo numa Visao
sistémica e holistica, de forma continua ao longo do tempo, e ndo uma producéo de diagndsticos.
A ferramenta tecnoldgica que mais tém crescido no ambito da gestdo ambiental esta ligada ao
geoprocessamento, com a utilizacdo do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e manejo de
imagens orbitais. Tendo em vista a importancia da informacéo espacializada, com isso, o0 SIG tem
se mostrado uma 6tima solucdo para o armazenamento de um grande nimero de dados,
principalmente pela sua capacidade de representar cartograficamente informagfes complexas.
Uma vez que, um banco de dados bem estruturado permite a geracdo e a composicdo de
informac0es vitais para o balizamento de projetos ambientais para a tomada de deciséo.

Para a elaboragéo integrada desses projetos e para a obtencdo de dados mais precisos e de
forma rapida, uma das solucGes é o uso de sistemas computacionais capazes de organizar em
bancos de dados as informacbes previamente georreferenciadas. Desse modo, o

geoprocessamento torna-se um conjunto de ferramentas capaz de reunir a cartografia, o
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armazenamento de dados, permitindo que se faca o tratamento e a analise dessas informacdes,
tudo isso de forma integrada, através de programas computacionais relacionados a um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG).

O SIG ¢ aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e recuperam informacdes através de sua localizacdo espacial, oferecendo ao homem
uma visao inédita, com todas essas informacdes disponiveis sobre um determinado assunto,
interrelacionadas com a localizacéo geogréafica. Sendo assim, para a elaboragdo integrada desses
projetos e para a obtengdo de dados consistentes e de precisdo, de forma rapida, uma das solu¢bes
€ 0 uso de sistemas computacionais capazes de organizar em bancos de dados as informacdes
previamente georreferenciada. Devido a sua ampla gama de aplicagdes, que inclui temas como
agricultura, floresta, cartografia, cadastro urbano e redes de concessionérias (agua, energia e
telefonia), ha pelo menos trés grandes maneiras de utilizar um SIG: como ferramenta para
producdo de mapas; como suporte para anélise espacial de fendmenos; como um banco de dados
geograficos, com funcdes de armazenamento e recuperacao de informagéo espacial (CAMARA
e QUEIROZ, 1998).

Para que seja utilizado, os dados devem estar georreferenciados, ou seja, localizados na
superficie terrestre e representados numa projecdo cartogréfica. Para cada objeto geogréfico, o
SIG necessita armazenar seus atributos e as varias representacdes graficas associadas. Devido a
sua ampla gama de aplicacdes, que inclui temas como agricultura, floresta, cartografia, cadastro
urbano e redes de concessionarias (agua, energia e telefonia), ha pelo menos trés grandes maneiras
de utilizar um SIG: como ferramenta para producéo de mapas; como suporte para anélise espacial
de fendbmenos; como um banco de dados geogréficos, com funcbes de armazenamento e
recuperacio de informagcao espacial (CAMARA e QUEIROZ, 1998).

SENSORIAMENTO REMOTO

Sensoriamento remoto refere-se a um conjunto de técnicas destinado a obtengdo de
informacao sobre objetos, sem que haja contato fisico com eles. A aquisi¢do de informacéo sobre
um objeto é feita por um sensor, que é um objeto capaz de transformar um tipo de energia, em
fonte de informac&o. Seu sistema é composto por trés principais complementos: coletor (onde a
energia né recebida através de uma lente, espelhos e antenas), em seguida passa pelo Detector

(onde a energia é captada), e por fim o processador (onde ha a transformacao em informagcéo).

A utilizagdo de sensores remotos tem possibilitado o desenvolvimento de pesquisas em

diferentes escalas de andlise. A diversidade de sensores também é um elemento importante a ser
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considerado, pois, permitem trabalhos em diferentes areas do conhecimento. Para tanto, o
entendimento das diferentes resolucGes (abaixo descritas) que envolvem esta discussao, se fazem

importantes e necessarias.

e Resolucdo espacial é o tamanho de &rea imageada no terreno, € importante parametro
porgue determina o tamanho do menor objeto que pode ser identificado em uma imagem.

o Resolucdo espectral relaciona-se com o nimero de bandas situadas em diferentes regides
espectrais e com larguras estreitas de comprimentos de onda. E uma medida da largura
das faixas espectrais e da sensibilidade do sistema sensor em distinguir entre dois niveis
de intensidade do sinal de retorno. Quanto menor o nimero de bandas e menor a largura
do intervalo, maior a discriminacdo do alvo na cena e melhor a resolugéo espectral.

e Aresolucdo radiométrica diz respeito a faixa de valores numéricos associados aos pixels,
gue representam a intensidade da radiancia proveniente da area do terreno coberta pelo
pixel (nivel de cinza). Quanto maior for a capacidade do sensor para medir as diferencgas
de intensidade dos niveis de radiancia, maior serd a resolucdo radiométrica da imagem.

e Resolugdo temporal esta relacionada ao periodo de tempo em que o satélite volta a
revisitar uma mesma area. A resolucdo temporal é fundamental para acompanhar ou
detectar a evolugdo ou mudangas que ocorrem em alvos mais dindmicos como, por

exemplo, o ciclo fenolégico de culturas, o desmatamento e os desastres ambientais.

VANT

Roberto (2013) afirma que o acompanhamento dessas mudancas tem sido ha anos
realizado por técnicas de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto. Utilizando-se dos principios
das técnicas citadas anteriormente, destacam-se atualmente as plataformas dos Veiculos Aéreos
Né&o Tripulados (VANTS) que, atuando de forma conjunta com sensores (cameras ndo métricas)
embarcados, constituem-se como uma alternativa para a atualizacdo cartografica sob varios
aspectos. Segundo Braz et al. (2015), esses Sistemas Conjuntos (SCs) — integragdo entre uma
plataforma VANT e um sensor - se sobressaem devido a vérios fatores, como: a sua resolucdo
espacial, liberdade destinada ao operador para a obtencdo de imagens em diferentes momentos,
facilidade no planejamento e desenvolvimento de planos de voos, grande possibilidade de se
estruturar uma base de dados com imagens multitemporais, possibilitando, assim, agilidade nos
procedimentos e, consequentemente uma reducao do custo aos Usuarios.

Sendo assim, o mercado de geotecnologias vem apresentando os SCs como alternativa

tecnolodgica, em que demonstra sua eficiéncia quando empregados ao mapeamento de pequenas
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areas, proporcionando resolucdo temporal na ordem de minutos e alta resolucdo espacial
(Eisenbeiss, 2004; Nebiker et al., 2008; Bento, 2008; Pegoraro e Philips, 2011).

Dentre as finalidades mencionadas pode-se citar: inspecdo do trabalho (Haarbrinck &
Koers, 2006), emergéncia ambiental (Marenchino, 2009), mapeamento de pastagens (Laliberte et
al., 2010), monitoramento de pontes e pavimentos de estradas (Chen, 2011), cartografia (Roig et
al., 2013), avaliacdo de camera de pequeno formato para uso de aerolevantamento (Ferreira,
2014), para mapeamento tridimensional (Nex & Remondino, 2014), gerenciamento de colheita

(Mesas-Carrascosa et al., 2015), atualizacdo de cadastro florestal (Braz et al. 2015), dentre outras.

Nesse caso, a necessidade do desenvolvimento de pesquisas relacionadas a utilizacao
dessa tecnologia torna-se evidente, tanto no &mbito da seguranca para integragdo dessa categoria
ao espago aereo, bem como ao seu uso para a aquisicdo de dados cartograficos para varias
aplicagdes (Lucieer et al., 2012). Dentre as aplica¢bes que utilizam como ferramenta os produtos
cartograficos gerados por SCs, pode-se citar a gestdo da informacdo associadas as varias

temaéticas, conforme citado anteriormente.

Seu uso pode abranger as diversas areas do conhecimento e, fornecer informacGes de
areas menores ou maiores, dependendo da escala de trabalho. Veiculos aéreos nédo tripulados
(VANTS) foram desenvolvidos inicialmente apenas para aplicacfes militares, hoje em dia séo
cada vez mais utilizados em todo o mundo em diversas aplicacfes, estendendo-se para o
mapeamento e monitoramento ambiental de determinadas areas devido as suas diversas
caracteristicas vantajosas, como a capacidade de percorrer uma distancia consideravel com
seguranca, tempo reduzido e menor custo, comparado, por exemplo, com o uso de um helicéptero
tripulado ou a aquisicdo de imagens de satélite, além de ser possivel a obtencdo de imagens em

dias nublados.

A partir de uma imagem aérea € possivel verificar falhas na vegetacéo, areas degradadas,
usos urbanos, rurais e industriais, além de fazer a identificacdo de diversas tipologias do uso da

terra em uma regiéo.

Os veiculos aéreos ndo tripulados sdo considerados pequenos quando ndo excedem o peso
de 10 quilogramas (EHSANI; MAJA, 2013), possuindo a capacidade de realizar voos
autonomamente, com base em planos de voos pré-programados auxiliados por GPS ou
remotamente controlado através de um enlace de dados (LIU; DAI, 2010). O VANT é auto-guiado
por GPS e as imagens digitais sdo obtidas a partir de uma cdmera de alta resolucéo, mostrando-

se adequado para cobertura de areas pequenas possibilitando 0 mapeamento de algumas situacdes,
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como o deslizamento de terras, erosdo costeira, desmatamento ou mesmo gerar imagens para
utilizacdo em SIG.

Devido as facilidades existentes na realizacdo do recobrimento aerofotogramétrico, as
aplicacBes da tecnologia VANTS sdo mais apropriadas para a execugdo de projetos que visam a
extracdo de informacGes atualizadas da superficie terrestre, exigindo a elevada resolucédo espacial

das imagens, associada com a necessidade de monitoramento frequentes.
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