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Parametros biéticos e abiéticos de um ambiente de mata ciliar em
estagio inicial de recuperacao.

Biotic and abiotic parameters of a riparian forest environment in an early stage of
recovery.

Luize Virginia Zonta !, Fabiana Vaz Pereira?, Marcus Vinicius Batalha de Oliveira, Flavia
Monteiro Coelho Ferreira*

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar como espécies arboreas utilizadas na
recuperacdo de mata ciliar contribuem para a mudanca do ambiente no periodo pds plantio. O
trabalho foi realizado na area da microbacia hidrografica do Corrego Tejuco, localizada no Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Sudeste de Minas Gerais, campus Rio Pomba. Foram
avaliadas nove espécies arbdreas em trés areas de estudo. As variaveis estudas foram luz sob copa,
luz fora da copa, temperatura, umidade relativa do ar, didmetro de copa, altura das plantas e massa
da serapilheira. As analises de atenuacdo da luz mostraram que a copa das arvores exerce
importante papel na reducéo da temperatura sob a copa e no aumento da umidade relativa do ar sob
a copa. Foi possivel verificar que Aroeira Salsa, Cutia e Pata de Vaca sdo as espécies que mais
contribuem na atenuagdo da luz. Quanto a altura das plantas a analise de variancia mostrou um
padrdo de crescimento semelhante entre as espécies. O mesmo ndo ocorreu para as medidas de
diametro. Os resultados apontaram Aroeira Salsa como a espécie que mais contribui com a
serapilheira. Todas as espécies de alguma forma contribuem para a mudanca do ambiente. Os
resultados, demonstram que Aroeira Salsa, pode ser considerada uma espécie chave para mudanca
das variaveis ambientais das areas de estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa; Luz; Serapilheira.

ABSTRACT: The present work aimed to evaluate how tree species used in the recovery of riparian
forest contribute to the change of the environment in the post - planting period. The work was car-
ried out in the area of the Tejuco stream microbasin, located at the Federal Institute of Science and
Technology Southeast of Minas Gerais, Rio Pomba Campus. Nine species were evaluated in three
study areas. The variables evaluated were light under tree crown, light outside tree crown, tempera-
ture, air relative humidity, tree crown diameter, height of plants and plant litter. Light attenuation
analysis showed the important role of the tree crown over the decreasing temperature under the tree
crown and increasing air relative humidity outside the tree crown. “Aroeira Salsa”, “Cutia” and
“Pata de Vaca” are the species, which more contributed to light attenuation. In terms of plant
height, the variance analysis showed a similar growth pattern among species. This was not the case
regarding diameter measurements. The results showed “Aroeira Salsa” as the specie with higher
contribution to litter plant. All the species sampled contributed somehow to the environment chang-
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ing. “Aroeira Salsa” can be a key specie, according to the results, for the changing of environment
variation at the study area.

KEYWORDS: Biomass; Light; Leaf litter.

INTRODUCAO

Desde a colonizacéo, as devastacOes florestais vém sendo praticadas em todas as regides do
Brasil. Grande parte de toda esta retirada de vegetagéo € resultante das atividades agricolas, dando
lugar a monocultivos, que exploram a fertilidade do solo até o seu empobrecimento (VERHEYE,
2009). Uma fragmentacdo da paisagem caracterizada pela perda de habitats e mudancas na estrutura
ambiental, tem resultado na extingdo da fauna e flora, alteracBes climéticas, erosdo do solo e
contaminac¢do de cursos d’agua, afetando diretamente todo o sistema ambiental, desde as espécies
até as funcbes desempenhadas por elas nos ecossistemas (FAHRIG, 2017; FAHRIG 2003,
RAMBALDI & OLIVEIRA., 2005).

Segundo Clewell et al. (2005) restauracdo ecolégica é o processo assistido que visa auxiliar
a recuperacdo da integridade ecoldgica dos ecossistemas, incluindo um nivel minimo de
biodiversidade e de variabilidade em sua estrutura, e do funcionamento dos processos ecoldgicos,
considerando-se seus valores ecoldgicos, econdmicos e sociais. De maneira ampla, a restauracao
ecoldgica busca gerar estabilidade e integridade bioldgica aos ecossistemas naturais, visando recriar
comunidades ecologicamente viaveis, fomentar a capacidade natural de mudanca dos ecossistemas
e resgatar uma relacdo saudavel entre 0 homem e a natureza (ENGEL & PARROTTA, 2003).

No que se refere a recuperacdo de matas ciliares, entretanto, observa-se que muito ainda esta
para ser feito, considerando a heterogeneidade das condicdes ecoldgicas que caracterizam as areas
ciliares e a diversidade das situacdes de degradacdo a que foram e sdo submetidas (MARTINS,
2009).

As matas ciliares sdo formacGes vegetais localizada nas margens dos corregos, lagos,
represas e nascentes. Elas também s@o conhecidas através de outras denominagdes como mata de
galeria, mata de varzea, vegetacdo ou floresta riparia. Considerada pelo Codigo Florestal Federal
como "area de preservagdo permanente”, com diversas fun¢des ambientais (LORENZI, 2002).

As formacGes ciliares tém o papel de promover a estabilidade das comunidades floristicas e
faunisticas em suas diferentes biotas e funciona como filtro de escoamento superficial tanto pela
densidade de sua copa, como pelo material da serapilheira e melhora as condic¢Ges hidroldgicas do
solo (BORGES, 1995; RODRIGUES e LEITAO FILHO, 2000). Os cursos d’agua que apresentam

sua mata ciliar integra sao menos impactados por agentes externos.
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Grandes sdo os desafios da recuperacdo de uma mata ciliar, que embora apresente diversifi-
cadas técnicas e modelos, lida com as particularidades de cada local a ser recuperado. Aqui, desta-
cam-se as caracteristicas ecoldgicas de cada espécie quanto as condi¢des e recursos necessarios a
sua sobrevivéncia, as variaveis ambientais locais e 0s processos de interacdo entre as espécies. As-
sim, sendo indispensavel avaliar todas as variaveis antes de iniciar um projeto de recuperacdo de
mata ciliar.

De acordo com Martins et al. (2007) as matas ciliares apresentam uma heterogeneidade flo-
ristica elevada por ocuparem diferentes ambientes ao longo das margens dos rios. A grande varia-
cao de fatores ecoldgicos propicia condigdes ambientais adequadas para germinacéo e estabeleci-
mento de determinadas espécies vegetais e resulta em uma vegetacdo arbustiva arbdrea adaptada a
tais variagoes.

De forma semelhante, cada individuo que ocupa um espaco no ambiente o modifica, alte-
rando suas variaveis ambientais e interferindo nos processos de colonizacdo e permanéncia de ou-
tros individuos da comunidade.

O tratamento de reestruturacao fisica de uma area e a selecdo das espécies adequadas ao seu
ambiente especifico, densidade de plantio, tipos de propagulo, cronograma de implantacdo, enfim,
todo o projeto deve ser desenvolvido voltado especificamente para a area em questéo.

O objetivo do trabalho foi avaliar como espécies arboreas utilizadas na recuperacdo da mata
ciliar do corrego Tejuco mudaram o ambiente no periodo p6s plantio. Para isso, foram avaliados o0s
parametros atenuacdo da luz pelas copas das arvores, temperatura e umidade do ambiente sob a
copa, quantidade de serapilheira depositada no solo por cada espécie, altura das plantas e diametro

da copa.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Rio Pomba, situado na Zona da Mata do Estado de
Minas Gerais a 434 metros de altitude, nas coordenadas geograficas de 21° 16" 45" Latitude Sul e
43° 10" 30" de Longitude Oeste. Possui cerca de 18.000 habitantes e tem como sua principal
atividade econdmica a pecuaria leiteira (IBGE, 2016).

O clima da regido é caracterizado como subtropical imido, com verdo chuvoso e com
estacdo seca de abril a setembro. A precipitagdo média anual é de 1.220 mm e a temperatura média
anual oscila entre 20 e 23 °C (CPTEC, 2016).

O trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do

Sudeste de Minas Campus Rio Pomba em trés areas as margens do cérrego Tejuco. As areas
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encontram-se a aproximadamente 20 m da margem do cérrego e 0 acesso a elas se d& por uma
estrada que segue as margens, fazendo com que a vegetacao ciliar seja bastante reduzida. A Area 1
caracterizava-se no momento do plantio como area de pastagem degradada (21°14°24”°S ¢ 43°
09°33°°W), a jusante encontra-se a Area 2 (21°14°30°’S e 43° 09°24”°W), local anteriormente
utilizado para o plantio de olericolas e na sequéncia a Area 3 (21°14°35”’S e 43° 09°23”°W),
anteriormente ocupada por cana de acglcar. As areas se conectam umas as outras formando um
continuo de ocupacao e consequente degradacdo ambiental.

No periodo de 2014 a 2016 foi desenvolvido um trabalho de iniciagdo cientifica para
recuperacdo da mata ciliar dessas areas com espécies arbdreas nativas. Durante esse periodo
aproximadamente 1580 individuos de 54 espécies foram plantados distribuidos entre diferentes
sistemas de recuperacdo e manejo. Para tal, foram utilizadas mudas de até 1m de altura produzidas
no proprio viveiro da escola. Nesse momento as areas encontravam-se dominadas por capim
braquiaria (Brachiaria sp.) (ZONTA et al., 2016).

Dentre as 54 espécies utilizadas para recuperacdo das areas de estudo, cinco em cada area
foram cuidadosamente escolhidas para este trabalho. As espécies escolhidas para o estudo foram
aquelas que se destacaram em desenvolvimento pos plantio, tanto em area da copa quanto em altura
da planta (ZONTA et al., 2016; ALMEIDA, 2017).

Para cada uma das espécies selecionadas foram avaliados todos os individuos da espécie na
area em questdo durante os meses de setembro e outubro de 2016. Os individuos foram avaliados
quanto a didmetro da copa, altura da planta, atenuacdo da luz sob a copa (luz fora da copa - luz
abaixo da copa), umidade relativa do ar sob a copa e massa da serapilheira em uma area de 0,5 m?
sob a copa. Essas varidveis foram propostas afim de avaliar como as espécies contribuem para a
mudanca do ambiente sob suas copas e consequentemente para a sucessdo ecoldgica e recuperacao
da vegetagéo local.

As espécies estudadas foram Aroeira Salsa (Schinus molle, L.), Albizia (Albizia lebbeck (L.)
Benth), Cutia (Joannesia princeps, Vell.), Embalba (Cecropia pachystachya, Trec.), Farinha Seca
(Albizia niopoides, Spruce ex Benth.), Figueira (Ficus retusa, L.), Pau Formiga (Triplaris
americana, L.), Pata de Vaca (Bauhinia longifolia, Bong.) e Pau Brasil (Caesalpinia echinata,
Lam.).

Os dados referentes a altura da planta foram coletados com o auxilio de uma trena e uma
régua de madeira adaptada para mensurar espécies maiores. O didmetro da copa foi coletado com o
auxilio de uma trena. Para as medidas de luz, temperatura e umidade foi utilizado um Termo-Hidro-
Anemodmetro Luximetro Digital Portatil Modelo Thal. Os dados foram coletados preferencialmente

na parte da manha, evitando dias chuvosos e nublados para uma menor variagdo em relacdo as
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variaveis luminosidade e temperatura. Ja para a massa da serapilheira foi utilizado um artefato de
cano de 0,5 m2, disposto sobre o solo préximo ao caule da &rvore sob a copa. Todo o contetdo da
serapilheira na area delimitada pelo artefato foi coletado, depositado em sacola plastica e pesado em
balanca digital portatil no proprio local. O material foi pesado a fresco em periodo sem ocorréncia
de chuvas e sempre no mesmo horario, sem passar por secagem.

Comparagdes entre as diferentes espécies quanto as varidveis ambientais, foram realizadas
pelo método de Anélise de Variancias, que foi substituido pelo teste ndo paramétrico de Kruskal
Wallis quando as varidveis ndo apresentaram variancias homogéneas. Este teste é mais robusto e
gera um ranking baseado nas medianas, sequéncia numérica ordenadora que permite identificar
diferencas entre os grupos. As relagdes entre a temperatura e umidade sob a copa e a luz sob a copa
foram analisadas por Regressdo Simples (GOTELLI & ELLISON, 2011) utilizando o software
Statistic 10.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas cinco espécies em cada area de estudo, totalizando nove diferentes espécies
avaliadas. Aroeira Salsa e Pata-de-Vaca foram comuns as trés areas e Cutia e Pau Formiga comuns

as &reas 2 e 3, (Tabela 1).

Tabelal. Nome popular e cientifico das espécies estudadas em suas respectivas areas de estudo.

Nome popular Nome cientifico Areas de estudo
Aroeira Salsa Schinus molle L. 1,2e3
Albizia Albizia lebbeck (L.) Benth. 1
Cutia Joannesia princeps Vell. 2e3
Embaudba Cecropia pachystachya Trec. 1
Farinha Seca Albizia niopoides Spruce ex Benth. 2
Figueira Ficus retusa L. 1
Pata de Vaca Bauhinia longifolia Bong. 1,2e3
Pau Formiga Triplaris americana L. 2e3
Pau Brasil Caesalpinia echinata Lam. 3

(SiBBr, 2020)
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As anélises mostraram que a quantidade de luz sob copa das arvores exerce importante papel
na reducio da temperatura sob a copa (r? = 0,27; p < 0,00; y= 240,67+0,0039*x) (Figura 1) e no
aumento da umidade relativa do ar sob a copa (r> = 0,26; p < 0,00; y= 64,86-0,0011*X) ja nesse es-
tagio do crescimento das espécies, aproximadamente dois anos (Figura 2). Embora as analises te-
nham resultado em fatores de explicagéo relativamente baixos, estes devem ser considerados a par-

tir da probabilidade de relacéo entre as variaveis.

Figura 1- Efeito da quantidade de Luz sob a copa das arvores na temperatura sob a copa das arvores
para as espécies estudadas.

420

400

380

360

340

320

300

280

Temperatura sob copa (°C)

260

240

220

200
-10000 0 10000 20000 30000 40000 50000

Luz sob a copa (Lux)
Fonte: Dados dos autores (2020).



REVISTA PONTO DE VISTA ISSN: 1983-2656 N.9 —vol. 2 — 2020 7
Edicao Especial

Figura 2 —Efeito da quantidade de Luz sob a copa das arvores na umidade relativa do ar sob a copa
das arvores para as espécies estudadas.
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Fonte: Dados dos autores (2020).

A diferenca entre a quantidade de Luz fora da copa (Luz FC) e sob a copa (Luz SC) foi
utilizada como medida de atenuacdo da luz e devido a ndo homogeneidade dos dados foi utilizado
um teste ndo paramétrico de Kruskal Wallis para comparar as espécies. Através do rank
apresentado na Tabela 2 podemos verificar que Aroeira Salsa, Cutia e Pata de Vaca sdo as espécies
que mais contribuem na atenuacdo da luz, sombreando mais as areas. A menor atenuacao da luz em
embaulba esté relacionada a altura dos individuos em relacdo ao diametro da copa, ja para o Pau
Brasil a reduzida atenuacdo da luz estd relacionada com a disposicdo das plantas nas areas de
estudo, uma vez que as mesmas se encontravam na borda da area degradada em local préximo a um

bambuzal, responsavel por um sombreamento da area em boa parte do dia (Figura 3).
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Tabela 2 — Rank das espécies florestais estudadas quanto a atenuacdo da luz. N corresponde ao

ndmero de individuos amostrados.

N Rank

Aroeira Salsa 66 6658
Cutia 34 5143
Pata de Vaca 42 4829
Farinha Seca 19 2904
Pau Formiga 15 2684
Albizia 27 2329
Figueira 14 1836
Embauba 9 744
Pau Brasil 7 137

Fonte: Dados dos autores (2020).

Figura 3 — Mediana e valores maximos e minimos da quantidade de luz sob a copa (Luz SC) e fora
da copa (Luz FC) para cada uma das espécies estudadas.
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Seiji Suganuma et al. (2008) verificaram a incidéncia luminosa no sub-bosque de areas de
reflorestamento é maior comparada a de floresta estacional semidecidual, e que esta diferenca pode
ser constatada mesmo por métodos menos precisos com o luximetro, muito sensivel a pequenas
variaces. Este mesmo autor verificou que a cobertura de herbaceas esta diretamente relacionada
com a luminosidade que penetra no sub-bosque e inversamente com cobertura de copa.

O que acontece a medida em que as mudas vao crescendo é na verdade um aumento da
heterogeneidade do ambiente, consequéncia de cada variavel ambiental com reflexos sobre a flora e
a fauna.

Quanto a altura das plantas a analise de variancia mostrou um padrdo de crescimento
semelhante entre as espécies (F (8,224) =0,25; p<0,97). O mesmo ndo ocorreu para as medidas de
diametro (H (8,233) =28,37; p<0,01). Observou-se que as espécies Aroeira Salsa, Pata de Vaca,
Albizia e Cutia apresentam copas maiores em didmetro e que Pau Brasil € a espécie com menor
copa (Tabela 3). Tal resultado sugere que Albizia também seja uma espécie de destaque na
atenuagdo da luz quando coberta de folhas, pois no momento da coleta de dados a mesma se
encontrava em fase fenoldgica de caducifolia.

Para a andlise do peso de serapilheira por espécie também foi utilizado um teste ndo
paramétrico de Kruskal Wallis devido a ndo homogeneidade dos dados. Os resultados apontaram
Aroeira Salsa como a espécie que mais contribui com a serapilheira, seguida de Pata de Vaca e
Albizia (H (8,233) =43,81; p<0,01) (Tabela 3). Entretanto, quando ndo considerados os individuos
com valores de serapilheira extremos, a espécie Farinha Seca aparece como a maior contribuinte

para essa biomassa.
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Tabela 3 — Rank das espécies estudadas quanto ao diametro da copa e quanto ao peso da
serapilheira. N, nimero de individuos amostrados.

Diametro Peso da
dacopa  serapilheira

N Rank Rank
Aroeira Salsa 66 8244 6640
Pata de Vaca 42 4651 4882
Albizia 27 3979 4312
Cutia 34 3515 3679
Pau Formiga 15 1918 3283
Farinha Seca 19 1822 1545
Figueira 14 1812 1236
Embauba 9 1232 1208
Pau Brasil 7 90 479

Fonte: Dados dos autores (2020).

Os resultados evidenciam como diferentes espécies podem promover diferentes mudancas
no ambiente em que se encontram, conduzindo em cada area um processo sucessional de
recuperacdo muito particular. Pode-se perceber ainda que cada espécie modificara o ambiente em
que se encontra de forma diferente no decorrer do tempo, apresentando variagfes anuais
relacionadas a sua fenologia.

Em estudo comparativo entre um reflorestamento de araucaria e um remanescente florestal
no Parand, Medri et al. (2009) verificaram diferengas quanto a cobertura de dossel, a presenga de
herbaceas, a espessura de serapilheira, a compactacdo do solo e a temperatura. Todas essas
diferencgas observadas no ecossistema se manifestam a partir das caracteristicas de cada individuo
gue compde a comunidade, como sugerido pelos resultados aqui apresentados.

A mesma diferenca né&o foi encontrada para a umidade relativa do ar (MEDRI et al., 2009),
provavelmente devido ao avancado estagio de desenvolvimento do reflorestamento comprovado
pela estrutura de tamanho da vegetacdo semelhante ao remanescente florestal. Ambientes em
estagio sucessional inicial encontram-se mais expostos as variagdes ambientais.

Em estudos realizados com a producgéo de serapilheira, Pimenta et al. (2011), verificaram
que em areas com reflorestamento a transferéncia de nutrientes varia mais durante o ano e a taxa de

decomposicdo € menor comparada a de um fragmento de floresta estacional semidecidual do sul do
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Brasil. Embora este ndo tenha sido um parametro avaliado nesse trabalho, é interessante observar
que a serapilheira produzida, embora apresente taxas de transferéncia de nutrientes provavelmente
menores comparada a ambientes em estagio sucessional mais avancado, garante uma cobertura do
solo. Nesse processo, 0 ambiente acumula agua e disponibiliza nutrientes e condigdes para
organismos decompositores, favorecendo a germinacdo de sementes e a colonizacdo por espécies
que se dispersam na paisagem.

O sombreamento proporcionado por espécies arboreas de crescimento rapido e alta producédo
de biomassa, como Aroeira Salsa, Pata de VVaca, Albizia e Cutia conduzem a mudancas ambientais
rapidas com provaveis resultados para a biodiversidade da flora e da fauna e sdo um exemplo de
como espécies nativas podem contribuir para a recuperacdo ambiental preservando a identidade
floristica de cada regido. Para Arenhardt et al. (2017) a cobertura vegetal € um dos fatores que pode
influenciar na composicéo, riqueza e abundancia dos artrépodes de serapilheira

Embora ndo tenham sido realizadas comparacdes entre as diferentes areas de estudo, é
importante ressaltar que as varidveis ambientais relacionadas a incidéncia de luz e as caracteristicas
fisico quimicas do solo especialmente, tém relacdo direta com o desenvolvimento de cada muda de
cada espécie; e que as espécies respondem a disponibilidade de recursos em cada local e aos fatores
relacionados as interacfes, como por exemplo a competicdo (DEKNES & DE ALMEIDA PIERRE,
2019; MACHADO etal., 2016; VILLA et al., 2016; SPADA et al., 2019;.

Assim, podemos relacionar o histérico de uso da area 2, que havia sido ocupada por uma
horta, a uma maior disponibilidade de nutrientes, o que possivelmente proporcionou um melhor

desenvolvimento das mudas.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que cada individuo de cada espécie é capaz de promover mudangas no ambiente,
seja através das alteracGes nas variaveis fisicas, quimicas ou biologicas. Em especial da espécie
Aroeira Salsa, demonstrou ser uma espécie chave nesse contexto, pois apresenta crescimento rapido
com copa ampla, o que permite um sombreamento da &rea e acimulo de biomassa no solo, fatores

essenciais ao desenvolvimento de espécies de estagios sucessionais mais avangados.
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