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Resumo: Neste artigo, objetivamos discutir os principios gerais propostos pelo Ministério da Educacdo do
Brasil, com relagdo & experimentacdo e a resolugdo de problemas que constam nas OrientacBes Curriculares
para o Ensino Fundamental e Médio nos dominios das Ciéncias/Biologia (BRASIL, 1997a; 1997b; 2002; 2006).
Nesse contexto, definimos nossa pesquisa como estudo de caso, pois realizamos pesquisa documental a partir de
diplomas oficiais. A partir das analises das ideias presentes nos documentos, acreditamos que as préaticas
pedagogicas possivelmente se manterdo longe das OrientagBes Curriculares, pois os docentes ndo sdo meros
executores de politicas educacionais, mas reinterpretam-nas, adaptando-as de acordo com as suas vivéncias,
interesses e valores.

Palavras-chave: Orientagcdes curriculares. Experimentacdo e resolucdo de problemas. Ensino de ciéncias-
biologia.

Abstract: In this article, we aim to discuss the general principles proposed by the Brazilian Ministry of
Education, with respect to experimentation and problem solving which are contained in the Curricular
Guidelines for Elementary and Middle School in the fields of Science/Biology (BRASIL, 1997a; 1997b; 2002;
2006). In this context, we define our research as a case study because we conduct documentary research based
on official diplomas. From the analyzes of the ideas present in the documents, we believe that the pedagogical
practices will possibly be kept away from the Curricular Guidelines, because teachers are not mere executors of
educational policies, but reinterpret them, adapting them according to their experiences, interests and values.
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Resumen: En este articulo, el objetivo es discutir los principios generales propuestos por el Ministerio de
Educacién de Brasil, con relacion a la experimentacion y la resoluciéon de problemas que constan en las
orientaciones curriculares para la ensefianza primaria y secundaria en los dominios de la ciencias/biologias
(BRASIL, 1997a; 1997b; 2002; 2006). En este contexto, definimos nuestra investigacion como estudio de caso,
pues realizamos una busqueda documental a partir de los diplomas oficiales. A partir de los andlisis de las
ideas presentes en los documentos, creemos que las practicas pedagdgicas posiblemente se mantendran lejos de
las orientaciones curriculares, pues los docentes no son meros ejecutores de politicas educacionales, pero
reinterpretamos y nos adaptamos de acuerdo con sus vivencias, intereses y valores.

Palabras clave: Orientaciones curriculares. Experimentacion y resolucion del problema. Ensefianza de ciencia-
biologia.
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Introducéao

Em 1997, quando o governo brasileiro apresentou para a comunidade docente 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental e Médio, objetivava
implementar um novo arranjo curricular, na esperanga que, a pari passu, novas ac0es
metodoldgicas pudessem se incorporar as praticas pedagogicas dos professores (RICARDO;
ZYLBERSZTAJN, 2007).

Sem duvida, que os PCN provocaram reagdes diversas entre os professores, que
estabeleceram criticas severas aos documentos, ndo sé na esfera politica (no que diz respeito
ao momento de transformacdes que o Brasil vivia naguela ocasido), mas na perspectiva de
que, muitos professores (principalmente dos lugares mais longinquos do Brasil) ndo foram
ouvidos acerca do documento (RICARDO; ZYLBERSZTAJN, 2002).

Nessa perspectiva, tanto os Parametros Curriculares Nacionais (Ciéncias Naturais)
(BRASIL, 1997a), quanto os PCN + Ensino Médio (BRASIL, 2002), ndo tiveram a
repercussdo esperada pelo Ministério da Educacdo (MEC) no ambito da Educacdo Bésica.
Muitos professores acabaram nédo tendo a oportunidade de realizar uma leitura de forma a
refletir sobre os referidos documentos. Claramente essa situagdo traz a tona a auséncia

de politicas educacionais que viabilizassem tais discussbes acompanhadas de
formacdo continuada e de agdes efetivas para modificar a estrutura escolar ainda
centralizadora e apoiada em cargas horarias pesadas para os docentes, cujas praticas
se resumem em ministrar aulas (RICARDO; ZYLBERSZTAJN, 2007, p. 2).

Diante desse cenario, discussdes pertinentes acerca da importancia dos professores de
Ciéncias e de Biologia adequarem suas aulas a perspectiva da resolucdo de problemas e da
experimentacdo, que estdo explicitas nesses documentos oficiais (BRASIL, 1997a; 1997b;
2002), ndo foram adequadamente compreendidas por grande parte dos docentes
(MALHEIRO, 2009).

Concordamos com Lopes (1994, p. 24), quando considera que 0s ‘“verdadeiros”
problemas sdo, em geral, uma situacdo em que ainda ndo se conhece a resposta, tampouco
sabemos se ela realmente existe; ha uma forma muito distinta dos chamados problemas de
lapis e papel e “podem ter diferentes niveis de dificuldade e complexidade”.

Nessa perspectiva, a resolucdo de problemas poderd assumir um papel central no
ensino de Ciéncias e Biologia. Mas, para que isso aconteca, deverd ter caracteristicas
préprias, particularizadas pelo ano/série que os estudantes estiverem cursando e sempre
correspondendo aos objetivos do ensino e da aprendizagem previstos para aguele ano
(MALHEIRO, 2009).

Apesar dessa visdo dos pesquisadores, € importante ressaltar a necessidade de
compreendermos que a nocao de “problema” vai depender, principalmente, da perspectiva
tedrica, do contexto probleméatico e dos métodos de abordagem levados a cabo pelo
professor. A juncdo desses trés fatores (além de outros) podera definir mais abertamente o
que o docente considera como um problema (MALHEIRO, 2009).
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Com relacdo ao que assumimos nesta pesquisa como experimentacdo investigativa,
comungamos com as consideracfes de Almeida (2017, p. 44) quando assevera que

Na escola, a experimentagdo é um processo que permite ao aluno se envolver com o
contelido em estudo, levantar hipoteses, procurar alternativas, avaliar resultados,
bem como participar das descobertas e socializa¢cbes com seus pares. Desta forma,
as atividades experimentais possuem um carater motivador, promovendo o
raciocinio, a reflexdo, a construcdo do conhecimento e uma melhor compreensao
das etapas de acdo das ciéncias.

Nesse sentido, confiamos que o professor devera valorizar os caminhos percorridos
pelos estudantes durante a experimentacdo investigativa realizada para a resolucdo de um
problema e ndo apenas os resultados advindos deles, pois mais importante que conhecer a
solucédo do problema é saber como encontra-la (LORENZATO, 2010).

Desse modo, esta pesquisa de analise documental objetiva discutir os principios
norteadores sugeridos pelo MEC aos professores de Ciéncias e Biologia, com relacdo a
efetivacdo da experimentacéo e da resolucdo de problemas, na perspectiva de dinamizar as
aulas, em busca de um entendimento mais contextualizado dos conteddos por parte dos
estudantes.

Assim, para que nossos objetivos fossem alcancados, organizamos esse artigo no
sentido de, inicialmente, apresentarmos ao leitor o Percurso Metodoldgico, onde
procuramos definir a abordagem metodologica utilizada e os referenciais assumidos para
caracterizar nossa pesquisa dentro das configuracGes pertinentes a uma pesquisa cientifica
documental proposta a partir da perspectiva de um estudo de caso, elegendo como categorias
de andlise as palavras resolucdo de problemas e experimentacdo. Em seguida, com base
nessas categorias, procuramos trazer a discussdo e analise recortes dos documentos oficiais
na area das Ciéncias e Biologia (BRASIL, 1997a; 1997b; 2002; 2006), onde essas palavras
foram citadas.

Por fim, apresentamos as Consideracbes Finais, quando procuramos destacar oS
fundamentos analiticos alcancados, no sentido de permitir ao leitor interpretar se, com base
nas informacGes contidas nos documentos, os professores de Ciéncias e Biologia tém as
informacdes necessarias para implementarem com éxito a metodologia da Resolucdo de
Problemas e Experimentacéo Investigativa em suas aulas.

Percurso metodologico

Considerando que a escolha da metodologia deve ser realizada tomando por base a
natureza da questdo de pesquisa (DENZIN; LINCOLN, 2006), que nesse estudo objetiva
“discutir os principios gerais propostos pelo Ministério da Educagdo, com relacdo a
experimentacdo e a resolugdo de problemas que constam nas Orienta¢Ges Curriculares para
0 Ensino Fundamental e Médio nos dominios das Ciéncias/Biologia”, avaliamos pertinente
lancar mdo de uma pesquisa qualitativa ou interpretativa, pois consideramos mais apropriada
para analise documental (SILVA, 2010).
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Apos leitura criteriosa dos documentos oficiais (BRASIL, 1997a; 1997b; 2002; 2006),
elegemos como categorias para uma analise interpretativa os trechos dos documentos em que
0s termos experimentacao e resolucédo de problemas sdo citados. A partir do momento em
que essas palavras foram identificadas, passamos a fazer uma aproximacdo tedrica entre o0s
pesquisadores que discutem essas metodologias e a forma como estdo abordadas nesses
documentos.

Deste modo, ao analisar os diplomas que constam as Orientagcbes Curriculares
(BRASIL, 1997a; 1997b; 2002; 2006), nos atentamos, especificamente, para o entendimento
e a interpretacdo acerca de como as expressdes experimentacdo e resolucdo de problemas
sdo abordadas no texto oficial e de que forma poderiam ser descritas para uma melhor
compreensdo dos professores (SERRANO, 2004). “Assim, em investigagdo qualitativa a
teoria surge a partir da recolha, anélise, descri¢do e interpretagdo dos dados” (SILVA, 2010,
p. 117).

A opcdo pelo estudo de caso para melhor dar conta da questdo norteadora desta
pesquisa, fundamenta-se no fato de nesse estudo ser mais importante o aprofundamento das
perspectivas anunciadas nos documentos oficiais com relacdo a experimentacdo e a
resolucdo de problemas, do que a extensdo que essas expressdes possam suscitar nos
professores. Portanto, a atencdo esta voltada mais para o processo do que para as implicacdes,
mais para o conjunto do que para uma variavel especifica (MERRIAM, 1998).

Nessa perspectiva, consideramos relevante definir a pesquisa como estudo de caso
porque, acreditamos que

os discursos curriculares resultam de processos de negociagéo e de articulagéo entre
a producgdo de dispositivos legais, a produgdo de documentos curriculares e o
trabalho dos professores e que, nesta circularidade, este Gltimo contexto, o da
pratica, é sempre condicionado pelos outros, mas ele proprio é produtor de novos
sentidos (SILVA, 2010, p. 119, grifos da autora).

Além dessa dimensdo, o estudo de caso possibilita, por um lado, olhar com mais
acuidade e amplitude maultiplos aspectos da questdo de pesquisa, aléem das possiveis
concepcdes e perspectivas teodricas implicitas nas letras dos documentos e suas possiveis
relacOes para a melhoria da préatica pedagdgica dos professores de Ciéncias e Biologia.

Por outro lado, recorrer aos documentos oficiais tem relacdo direta com o0s
fundamentos definidores de um estudo de caso. Deste modo, a pesquisa documental é
considerada por muitos pesquisadores qualitativos, como um dos procedimentos mais
recorrentes de ser utilizado individualmente na andlise de dados ou concomitante com outras
técnicas de recolha de informacdes (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Nesse sentido, os documentos oficiais, ao serem considerados como fontes de
informacdo, sdo denominados de dados ou informagdes secundarias (VALLES, 1997), ja que
ndo dizem respeito aos dados diretamente organizados e produzidos por pesquisadores para
fins de investigacdo (SILVA, 2010). Destarte, podemos constatar que os documentos oficiais
séo originarios de propositos diferentes dos de uma investigacéo.
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Neste estudo, como ja apontado anteriormente, elegemos para a analise 0s seguintes
documentos: Parametros Curriculares Nacionais (Ciéncias da Natureza) (BRASIL, 1997a),
Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Medio — Parte Ill: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias) (BRASIL 1997b), Parametros Curriculares Nacionais +
Ensino Médio (OrientagcBes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias) (BRASIL, 2002) e
Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias) (BRASIL, 2006).

Portanto, a partir dos documentos oficiais apresentados anteriormente, bem como 0s
fundamentos que definem a pesquisa qualitativa na perspectiva do estudo de caso, por meio
da analise de documentos oficiais norteadores para uma possivel pratica pedagogica dos
professores (VALLES, 1997; SILVA, 2010), direcionamos nosso olhar para os trechos dos
documentos em que destacam as expressdes experimentacdo e resolucéo de problemas,
para analisar de que forma os professores podem redimensionar suas praticas.

A resolucédo de problemas (RP) e a experimentacgdo: andlise e discussao

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (EF) e
Ensino Médio (EM), pontuamos algumas orientacfes propostas pelo Ministério da Educacao
no que diz respeito, particularmente, ao ensino de Ciéncias e Biologia, em relacdo a
resolucéo de problemas e a experimentacao.

A resolucdo de problemas e a experimentacdo nas OrientacGes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Basica

No final dos anos 1990, o Ministério da Educacdo (BRASIL, 1997a), publicou os
Parametros Curriculares Nacionais. Ao enfocar a necessidade de se ensinar Ciéncias Naturais
no Ensino Fundamental, os PCN destacam o valor de se “mostrar a Ciéncia como um
conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas transformacgdes, para
reconhecer 0 homem como parte do universo e como individuo” (BRASIL, 19973, p. 21).

Além desse aspecto, Krasilchik (2008), destaca que os PCN buscavam também definir
um curriculo que pudesse ser trabalhado por todos os professores de Ciéncias do Brasil.
Apesar de esse fato estar implicito no documento, seus formuladores afirmam néo se tratar de
proposicdo de um curriculo homogéneo e impositivo, mas de uma sugestdo inovadora que
pudesse redirecionar o ensino de Ciéncias com vista a tornar a aprendizagem contextualizada,
desenvolvendo nos estudantes habilidades e competéncias que sdo essenciais para a sua vida
em sociedade.

Baseado nesses principios norteadores do curriculo, os PCN (BRASIL, 1997a),
deixam claro que nos objetivos gerais das Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental
definidos no documento, a problematizacédo e a experimentacdo ganham destaque, quando
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salientam que “[...] Formular quest®es, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais
a partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar” (BRASIL, 1997a, p. 31, grifos nossos), séo
propositos a serem alcangados ao final das aulas de Ciéncias.

Do mesmo modo, o documento destaca que os estudantes devem “[...] Saber
combinar leituras, observacdes, experimentacdes, registros, etc., para coleta, organizagéo,
comunicacéo e discusséo de fatos e informagdes (BRASIL, 19974, p. 31, grifos nossos).

No mesmo sentido, os Parametros Curriculares Nacionais procuram particularizar a
importancia dos objetivos das Ciéncias Naturais no primeiro ciclo do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1997a, p. 47, grifos nossos), quando consideram fundamental que os alunos
possam “realizar experimentos simples sobre os materiais e objetos do ambiente para
investigar caracteristicas e propriedades dos materiais e de algumas formas de energia”. Mais
adiante, sobreleva a obrigacdo do estudante “formular perguntas e suposi¢cdes sobre o
assunto em estudo” (BRASIL, 19974, p. 47, grifos nossos).

Podemos perceber que, de um modo geral, o documento almeja mostrar ao professor a
necessidade de planejar e executar aulas de Ciéncias que possam promover nos estudantes a
capacidade de formular perguntas, indagar, levantar, testar e analisar as hipdteses por eles
propostas e decidir sobre qual caminho seguir em direcdo a resolucdo do problema
(MALHEIRO, 2016).

Com relacédo aos objetivos apontados para o segundo ciclo do Ensino Fundamental, o
documento novamente d& énfase a necessidade da retomada da experimentacdo e da
resolucédo de problemas, além de ser capaz de “buscar e coletar informagdes por meio da
observacao direta e indireta, da experimentacgéo, de entrevistas e visitas, conforme requer o
assunto em estudo e sob orienta¢do do professor” (BRASIL, 1997a, p. 58, grifos nossos).

Percebemos, pelas questBes recomendadas no documento, que a experimentacao
investigativa para a resolucdo de um problema, apresenta-se como uma possibilidade real que
pode contribuir para os professores de Ciéncias redimensionarem sua pratica, no sentido de
mostrar aos estudantes, que os conhecimentos cientificos podem ser assimilados de diversas
formas e meios, bastando para isso que tenham um olhar atento ao seu redor (FRANCISCO
JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008).

OrientacOes didaticas para o trabalho docente no ensino fundamental

No que se refere as “OrientacOes Didéaticas” para o trabalho docente, os PCN
(BRASIL, 1997a, p. 77, grifos nossos) evidenciam a problematizagdo como uma das
prioridades a serem consideradas pelos professores de Ciéncias. Esse processo de
problematizar os conhecimentos deve ter como ponto de partida a vivéncia dos alunos na
comunidade em que estdo inseridos.

Diante deste fato,
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o professor podera promover a desestabilizacdo dos conhecimentos prévios, criando
situagdes em que se estabelecam os conflitos necessarios para a aprendizagem [...]
Coloca-se, assim, um problema para os alunos, cuja solucdo passa por coletar novas
informacdes, retomar seu modelo e verificar o limite dele (BRASIL, 1997a, p. 77).

E a partir dos conhecimentos prévios dos estudantes, que os professores necessitam
tomar como referéncia para a proposi¢do de problemas (ROSITO, 2008). Vale ressaltar que
os alunos so se sentirdo desafiados para resolverem o problema a partir do momento em que
perceberem que 0 mesmo ¢€ interessante e desafiador. Além disso, muitas vezes os estudantes
percebem que os seus conhecimentos prévios, ndo foram suficientes para elucidar o caso.
Desta forma, “uma questdo toma a dimensdo de um problema quando suscita a duvida,
estimula a solucdo e cria a necessidade de ir em busca de informagdes” (BRASIL, 1997a, p.
83). Posteriormente, orientados pelo professor, os educandos estardo aptos a seguir novos
rumos investigativos no sentido de perseguir o encaminhamento da solugéo do problema.

Mais adiante, o documento d& énfase ainda & importancia de ressignificar os
procedimentos experimentais na escola. Os PCN destacam que o trabalho docente deve dar
novo sentido aos protocolos ou guias de experimentos, principalmente quando 0s mesmos sao
apresentados aos alunos como um modelo fixo, a-historico e descontextualizado de sentido
I6gico. Apontam a exigéncia de 0s mesmos serem realizados

pelos alunos quando discutem idéias e manipulam materiais. Ao lhes oferecer um
protocolo definido ou guia de experimento, os desafios estdo em interpretar o
protocolo, organizar e manipular os materiais, observar os resultados e checa-los
com os esperados (BRASIL, 19974, p. 80).

Além desse novo enfoque que os docentes devem dar aos protocolos, os PCN
anunciam ainda a importancia de permitir que os discentes construam 0s proprios
experimentos. Nesse caso, a atuacdo do professor sera no sentido de discutir com 0s mesmos
a definicdo do problema, e a relagdo dos materiais que serdo utilizados durante a testagem das
hipoteses levantadas, além de discutir sobre a maneira de coletar os dados e relacioné-los aos
resultados previstos inicialmente.

A resolucdo de problemas e a experimentacdo nas OrientacOes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio

Com relacdo ao Ensino Médio, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM), particularmente para as Ciéncias Naturais, Matematica e suas Tecnologias
(BRASIL, 1997b), também d&o destaque em seu texto a experimentacgdo e/ou a resolucgéo
de problemas, bem como o desenvolvimento da capacidade de comunicagédo. Os PCNEM
ressaltam que os estudantes deverao:

produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular dividas ou apresentar
conclusdes [...]; ldentificar varidveis relevantes e selecionar os procedimentos
necessarios para a producdo, analise e interpretacdo de resultados de processos e
experimentos cientificos e tecnoldgicos (BRASIL, 1997b, p. 12, grifos nossos).

Destacamos também aquelas que preveem que o aluno seja capaz de:
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Formular questoes a partir de situagdes reais e compreender aquelas ja enunciadas;
[...]- Procurar e sistematizar informacBes relevantes para a compreensdo da
situacdo-problema; Formular hipdteses e prever resultados; Elaborar estratégias de
enfrentamento das questBes; Interpretar e criticar resultados a partir de
experimentos e demonstracdes (BRASIL, 1997b, p. 12, grifos nossos).

E notorio que, apesar das competéncias e habilidades estarem relacionadas a todas as
disciplinas que compdem a é&rea das Ciéncias da Natureza e Matematica, tacitamente
podemos constatar que tanto a experimentacdo quanto a resolucdo de problemas sao
consideradas estratégias de ensino que transcendem a area dessas Ciéncias e podem ser
utilizadas por outras areas do conhecimento.

Além da importancia de os estudantes desenvolverem a capacidade de comunicagéo
das acbes que realizam no ambiente escolar (ou fora dele), o documento (BRASIL, 1997Db)
também enfatiza as competéncias e habilidades referentes a Investigacdo e Compreenséo,
bem como a Representacdo e Comunicagdo, destacando que as mesmas séo habilidades em
que a resolucdo de situacdes problematicas e a utilizacdo dos procedimentos experimentais
sdo mais necessarias de serem desenvolvidas pelos educandos como, quando cogitam que 0s
mesmos devem:

Apresentar suposicdes e hipoteses acerca dos fenémenos bioldgicos em estudo; [...]
Conhecer diferentes formas de obter informag6es (observacao, experimento, leitura
de texto e imagem, entrevista), selecionando aquelas pertinentes ao tema biolégico
em estudo. [...] Selecionar e utilizar metodologias cientificas adequadas para a
resolucdo de problemas, fazendo uso, quando for o caso, de tratamento estatistico
na andlise de dados coletados. [...] Formular questGes, diagnésticos e propor
solucBes para problemas apresentados, utilizando elementos da Biologia (BRASIL,
1997b, p. 21, grifos nossos).

Com as referéncias mencionadas, buscamos refletir sobre a necessidade de os
professores de Ciéncias e Biologia aprofundarem os estudos e as discussfes sobre as
possibilidades de transmudar as ideias impressas no papel para as salas de aula. Porém, para
que isso se torne realidade, como considera Gaspar (2009), a experimentacdo deve ter um
papel central, ndo sé para o ensino de Ciéncias, mas para as Ciéncias de um modo geral.

A resolucdo de problemas e a experimentacdo nas Orientacdes Educacionais
Complementares para o Ensino Médio

Em 2002, o MEC apresentou aos professores do Ensino Médio uma nova versao do
PCNEM, os PCN'EM (BRASIL, 2002). De um modo geral, este documento define a
natureza do Ensino Medio e pontifica as razbes que levaram o ministério a proceder a
reforma. Outro fato que merece destaque € a exigéncia de uma maior articulagdo entre as
areas com a finalidade de dar maior significancia aos contetdos disciplinares trabalhados pela
escola.

Contudo, de todas as competéncias elencadas no documento, expressdo maior é dada
a investigacdo e compreensao, no sentido de que os alunos poderdo desenvolver estratégias
mais consistentes para a resolucdo de problemas, principalmente quando é capaz de
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identificar informacGes e os dados que ela contém. Considera-se que elas capacitardo 0s
estudantes a desenvolverem estratégias para enfrentamento de situacGes-problema (como
identificar na situacdo-problema informacdes ou varidveis relevantes e estratégias de
resolucdo). Isto é, o documento prevé que os estudantes possam, ao final do Ensino Médio,
contextualizar os ensinamentos aprendidos para outras situacfes problemaéticas semelhantes
(ou ndo) as que ele viveu durante a sua permanéncia nesse ciclo de estudos.

E na reconstrucio e reestruturagio dos conhecimentos cientificos para a construgio
e/ou resolucdo de problemas, que acreditamos na eficacia do trabalho experimental para dar o
suporte necessario que esta necessita (FAGUNDES, 2007). Ao avaliarmos a experimentacédo
como uma atividade investigativa que se sustenta em um procedimento cooperativo
objetivando solucionar um problema, o mesmo pode ter um papel impar para um ambiente de
discusséo/debate de ideias sobre os melhores caminhos para se chegar rapidamente a solucéo.

Para que as amplitudes do ensino de Biologia tomem a dimenséo de fazer com que 0s
alunos compreendam os fenémenos bioldgicos em que estdo envolvidos, 0 mesmo deve estar
assente na possibilidade de gerar nos estudantes competéncias para agirem diante de
situacBes adversas que enfrentem cotidianamente, tomem posicdo perante o fato,
identificando o problema e promovendo a sua argumentacdo em prol da solu¢cdo do mesmo
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Logo, para que as competéncias acima, tdo almejadas por educadores e gestores,
possam ser definitivamente efetivadas nas escolas, os professores precisam caminhar em
sentido oposto ao que tém percorrido durante décadas em suas aulas. Ou seja, tratar os
conhecimentos de forma assimétrica, sem a devida criticidade; discutir os contetdos de forma
independente do modo de vida dos alunos, bem como tratd-los de forma propedéutica,
segundo os PCN'EM (BRASIL, 2002), ndo tem o0 menor cabimento.

Espera-se que, com a conscientizacdo dos professores sobre a importancia de gerar
nos estudantes as competéncias necessarias para compreenderem 0 espaco em que vivem, a
disciplina Biologia e/ou Ciéncias possa sair do estado de laténcia e tome proporc¢des robustas
no sentido de instrumentalizar os educandos a agirem sobre o meio de modo judicioso e
sensato (ROSITO, 2008).

Do mesmo modo, com relagdo as competéncias de “Expressdo e Comunicacdo —
Articulagdo de Dados, Simbolos ¢ Cddigos da Ciéncia e da Tecnologia” que constam no
documento, levando em consideracdo as competéncias destacadas anteriormente, segundo o
MEC (BRASIL, 2002, p. 36-37, grifos nossos), elas necessitam desenvolver nos alunos a
capacidade de

Representar dados obtidos em experimentos, publicados em livros, revistas, jornais
ou documentos oficiais, na forma de gréaficos, tabelas, esquemas e interpreta-los
criticamente. [...] Utilizar-se de diferentes meios — observagdo por instrumentos ou
a vista desarmada, experimentacdo, pesquisa bibliografica, entrevistas, leitura de
textos ou de resenhas, trabalhos cientificos ou de divulgagdo — para obter
informagdes sobre fendmenos bioldgicos, caracteristicas do ambiente, dos seres
vivos e de suas interacdes estabelecidas em seus habitats.
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Nos excertos acima, podemos observar também, a preocupacdo dos gestores com a
questdo da leitura/escrita dos estudantes em acgdes educativas que acontecem nas aulas de
Biologia. Outro fato observavel no texto diz respeito a possibilidade de a experimentacao ser
considerada como um mecanismo pratico a servico dos alunos para a compreensdo dos
fendmenos bioldgicos, muitas vezes desconhecidos por eles (ZULIANI et al., 2011).

Da mesma forma, na modalidade competéncia “Expressdo e Comunicagdo —
Elabora¢do de Comunica¢des”, o documento reitera que o ensino de Biologia, capacite o
estudante a “elaborar comunicacOes orais e escritas para relatar, analisar e sistematizar
eventos, fendbmenos, experimentos, questdes, entrevistas, visitas, correspondéncias”
(BRASIL, 2002, p. 37, grifos nossos).

Acreditamos que o documento (BRASIL, 2002) sugere aos professores a
possibilidade de perceberem a necessidade de os estudantes comunicarem para seus pares as
acOes pedagogicas desenvolvidas pelo grupo de alunos (desde o momento da
problematizacdo do contetido e/ou fenémeno, a observacdo empirica, o levantamento das
hipoteses e seus testes de validacdo/negacao até o estabelecimento da “verdade”), que esse é
um percurso importante para os educandos, pois poderdo expor seus conhecimentos
utilizando linguagem especifica da Biologia para descrever, com precisdo e competéncia, o
fendmeno investigado (SILVA; ZANON, 2000).

Concebido desta forma, o trabalho experimental ndo termina na simples
experimentacdo e observacdo, mas envolve a verbalizacdo, a negociacdo, o debate e a
planificacdo de opinides, a reflex&o acerca dos procedimentos executados, a conjecturagao, a
avaliacdo criteriosa e a reflex&o individual e/ou do grupo sobre o que foi feito e 0 que poderia
ter sido melhor construido (DUSCHL; OSBORNE, 2002).

Além dos enfoques apresentados, consideramos importante destacar o extrato presente
na competéncia “Investigagdo e Compreensdo — Medidas, Quantificacdes, Grandezas e
Escalas”, que exalta a necessidade do estudante em “elaborar suposi¢des e hipdteses sobre
fendmenos estudados e coteja-las com explicacdes cientificas ou com dados obtidos em
experimentos” (BRASIL, 2002, p. 39, grifos nossos).

Verificamos que os dados pontuados acima, mais uma vez, levam os estudantes a
compreenderem a importancia das acfes experimentais na resolucdo de um problema.
Sugerem a utilizacdo do método cientifico ndo mais como um processo imutavel e que nao
leva os praticantes a pensarem sobre as varidveis que incidem sobre 0 mesmo, mas como um
procedimento em constante transformacéo (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).

Outras orientagdes curriculares para o ensino medio

Com relagéo aos conhecimentos de Biologia previstos nas Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), do mesmo modo que nos documentos anteriores, faz
uma andlise critica sobre o ensino de Biologia que prioriza a memorizacdo de conceitos e
denominacdes, bem como na obrigatoriedade de reproducdo de regras e processos que
contribuem apenas para descaracterizar os fundamentos que norteiam a disciplina enquanto
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Ciéncia em transformacéao. Essa concepcdo mascara a real amplitude que a disciplina deveria
proporcionar: “a forma¢do de uma visdo do homem sobre si proprio e de seu papel no

mundo” (BRASIL, 2006, p. 15).

Segundo o documento, os professores deverdo ter o nobre papel de desenvolver
competéncias e habilidades em seus alunos para que 0s mesmos possam analisar de forma
planetaria o seu papel na natureza.

Trata-se, portanto, de capacitar o educando para interpretar fatos e fenémenos —
naturais ou ndo — sob a Optica da ciéncia, mais especificamente da Biologia, para
que, simultaneamente, adquira uma visdo critica que Ihe permita tomar decisdes
usando sua instrucdo nessa area do conhecimento (BRASIL, 2006, p. 20).

Diante desta necessidade, uma pergunta certamente ficard na mente dos professores:
como fazer? Como sugestdo para que os docentes criem as estratégias mais convenientes para
a abordagem da tematica que pretende implementar com seus alunos, a experimentacdo é
sugerida, como um meio interessante, para despertar a curiosidade investigativa dos alunos
(PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002).

Outro ponto explorado diz respeito a importancia de os professores compreenderem
gue muitas estratégias de investigacdo por experimentagdo “podem — e devem — ser usadas, e
gue ndo sdo, necessariamente, dependentes de laboratorios, equipamentos sofisticados ou de
atividades complexas” (BRASIL, 2006, p. 30).

Além disso, os docentes ainda precisam levar em conta a necessidade da socializagdo
por parte dos alunos dos caminhos percorridos para chegar a conclusio. E um momento
impar para os discentes exporem suas opinides, defenderem seus pontos de vista e aceitarem
0s possiveis equivocos cometidos no transcorrer do processo experimental (LEITAO, 2007).

E as Escolas que ndo dispdem de laboratorio?

Nas escolas que ndo dispdem de laboratério, 0 documento sugere que o professor
pode apresentar alguns dados relativos aos experimentos que pretendia realizar e pedir que 0s
alunos apresentem suas hipoteses, construam graficos, facam tabelas etc. Em seguida, ao
expor os fundamentos tedricos e a linha de raciocinio que seguiria num procedimento
experimental investigativo real, os estudantes terdo condi¢des de chegar, se ndo ao resultado
esperado, pelo menos a construirem um perfil organizativo do pensamento acerca da
situacdo-problema sugerida (MALHEIRO, 2009).

Ainda com relacdo as escolas sem laboratério, pode-se fazer uso de materiais comuns
e de facil obtencdo, como um vaso de planta, um aquéario ou um terrario construido a partir de
garrafas pet, uma lampada incandescente queimada para construir uma lupa entre outros
(MALHEIRO, 2016). O importante é que:

Ao organizar uma atividade pratica, o professor deve valorizar o processo, explorar
os fendmenos e analisar os resultados sob vérios angulos. Caso os resultados
obtidos sejam diferentes dos esperados, deve aproveitar a situacdo para discutir o
processo de producdo cientifica. Ou seja, possibilitar ao aluno vivenciar as etapas

Educ. Perspect. | Vigosa, MG | v. 10 | p. 1-16 | e-019027 | 2019 | ISSN 2178-8359

11



Educacao em Perspectiva / Education in Perspective
DOI: 10.22294/eduper/ppge/ufv.v10i0.7091 ARTIGO

do método cientifico. Um cuidado a ser tomado ¢é evitar a relativizagdo do “tudo é
possivel e nada é certeza”. O professor pode aproveitar a atividade pratica para
discutir o que seriam erros de procedimento e a multipla possibilidade de resultados
e de interpretacGes que, as vezes, caracteriza a ciéncia (BRASIL, 2006, p. 31, grifo
do original).

Essa visdo de que os cientistas “nunca erram” e que “sabem tudo” deve ser também
discutida com os alunos. Esse, sem ddvida, € um momento de aprendizado, pois os alunos
precisam compreender que 0s cientistas sdo cidaddos comuns, sujeitos a erros e acertos,
inclusive com muito mais erros do que acertos (CARVALHO et al., 2009).

A experimentacdo, além de todas as contribuicdes positivas que pode dar para a
aprendizagem significativa dos alunos, enfatiza o comportamento critico e criativo dos
estudantes diante do processo e dos resultados alcangados, como mais um dos inumeros
objetivos da experimentacdo (CARVALHO, 2013).

Consideracoes finais

De um modo geral, as discussdes realizadas neste artigo, a partir dos documentos
oficiais, ttém a finalidade de despertar nos professores a curiosidade e o desejo de resgatar a
atividade experimental investigativa para as aulas de Ciéncias-Biologia, ndo mais no estilo da
redescoberta e da receita de bolo, com a finalidade explicita de comprovar uma teoria, mas
com o intuito de resolver um problema real proposto por alunos ou pelo professor.

Particularmente, consideramos esse momento de analise documental muito
importante, ndo sé pela oportunidade de os professores refletirem sobre a possibilidade dos
métodos experimentais investigativos para a solucdo de um problema, adentrarem nas salas
de aulas, pois muitos procedimentos podem ser realizados com materiais de baixo custo, que
muitas vezes sdo encontrados na propria escola.

Por um lado, as reflexdes realizadas acerca da metodologia da experimentacdo
investigativa e da resolucdo de problemas, sdo necessarias e, muitas vezes, despertam nos
professores o interesse de conhecer com mais profundidade, tais metodologias. Por outro
lado, os docentes afirmaram, por exemplo, em pesquisa realizada por Malheiro (2009), que 0s
experimentos realizados por eles em sala de aula (ou no laboratdrio) constam nos livros
didaticos.

De um modo geral, esse procedimento ndo reflete apenas uma questdo de
“organizacao do texto”, mas deixa transparecer a forma como os problemas sao considerados
pelos autores de livros didaticos (e pela editora) como instrumentos importantes para a
aprendizagem. Acreditamos que esse proceder pode inibir a capacidade que os alunos tém de
buscar as informagdes que necessitam em fontes diversas, pois acaba por acostuma-los
apenas a voltar algumas paginas do capitulo para encontrar a resposta certa explicita no texto.

Nesse sentido, uma forma de tornar as atividades experimentais mais motivadoras
para os escolares, seria concebé-las como um passo importante do caminho que deve ser
trilhado para se chegar a conclusdo de um problema. As experimentagdes, quando colocadas
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no término do capitulo, ndo sdo nem consideradas nem apresentadas aos estudantes como
“problemas”, mas apenas tém a fun¢do de confirmar uma teoria (MALHEIRO, 2009).

Com rela¢do a esses “problemas” que constam nos manuais, € necessario que 0s
professores tenham clareza que, na maioria das vezes, eles ndo passam de simples
“exercicios”, pois quando fazemos uso de problemas verdadeiros, geralmente, ndo temos a
resposta, muito menos sabemos se ela realmente existe. Este fato vai contra ao que se observa
nos livros didéticos, que oferecem somente “exercicios”, pois os estudantes encontram todas
as informacGes que necessitam no corpo do texto (resolucdo mecanica) e, frequentemente,
apresentam apenas um tipo de solucéo.

E significante, na proposicio de um problema, que este 0 seja também para o
professor, pois se assim ndo for, isto é, se 0 docente ja conhece a principio seu resultado,
voluntaria ou involuntariamente, poderd fornecer dados que resolverdo facilmente o
problema, retirando dos resolventes a curiosidade e o interesse pela questdo. Nessa
perspectiva, apesar de os professores saberem claramente como e onde pretendiam chegar ao 13
realizar uma experimentacéo investigativa para a resolucdo de um problema, eles ndo diziam ——
abertamente aos alunos que deveriam buscar formas adequadas e instrumentos apropriados
para que pudessem confirmar (ou negar) suas percep¢oes acerca do problema.

Portanto, acreditamos que os documentos oficiais deveriam ser mais especificos, no
sentido de apresentar aos professores, indicacdes claras de como poderiam deixar suas aulas
nas perspectivas anunciadas nos diplomas oficiais. Outrossim, deveriam disponibilizar aos
professores, sitios na internet e materiais impressos, orientacdes praticas a serem
desenvolvidas com materiais alternativos no ambiente da sala de aula.
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