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Accepted2018-08-02 sementes de soja em dois substratos, papel getfnieesareia. As sementes de soja

Available online2018-08-05 encapsuladas com o alginato de sédio foram avasiagar meio dos seguintes testes:

palavras-chave germinacao, primeira contagem de germinagdo, comenito parte aérea e radle plantulas,

Glycine max L massa de plantulas, indice de velocidade de gegama emergéncia, plantulas anormais e

Germinagao sementes mortas. Os dados foram submetidos a emi#igariancia e as médias comparadas

X:gpr pelo teste Tukey a nivel de 5% de probabilidadevakgiveis ndo apresentaram diferenca
ginato

significativa quando comparadas as sementes entajmsi e o controle, exceto, para o
comprimento de raiz no substrato papel gernfitestnde sementes ndo encapsuladas

keywords - g . )

Glycine max L apresentaram as maiores médias. O encapsulamensementes de soja com alginato de
Germination sddio ndo apresentou efeito deletério sobre a dadé das sementes, podendo ser utilizado
Vigor como ferramenta para uso na agricultura.

Alginate

ABSTRACT

The aim of this work was evaluate the soil efficiem the quality of soybean seeds in two
substrates: germite®paper and sand. Soybean seeds encapsulated witinsalginate were
evaluated by following tests: germination, firsrgéation count, shoot length and root of
seedlings, seedling mass, germination and emerggmegd index, abnormal seedlings and
seed kills. Data results were submitted to analgéigariance and as averages compared by
the Tukey test at the 5% probability level. As afalés did not present difference, when
compared as encapsulated seeds and control, efoephie root length without substrate
germitest paper, where non-encapsulated seeds showed highean values. The
encapsulation of soybean seeds with sodium algimadeno effect on seed quality and could
be used as a tool for agricultural use.
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1. |NTRODU(;AO MG e beneficiadas na UBS da Cooperativa Agropegudoi
Alto Paranaiba (COOPADAP).
Para que a producéo de sdpycine maxt. Merrill) seja Para o encapsulamento das sementes utilizou-se o0s

bem sucedida, ha dependéncia de fatores como odescseguintes reagentes: Nitrato de célcio (Ca{Oe Acido
sementes de elevada qualidade, afim de garantiinmaxAlginico de Sodio, obtido de algas marrons (Signh@drigh).

germinacéo, adequado estande de plantas e altatipiddde As sementes de soja foram encaminhadas ao Lakoratér
por area (FRANCA-NETO et al.,, 2007; MARCOS FILHOde Fisiologia e Metabolismo de Producdo Vegetal, da
2015). Universidade Federal de VicogaampusRio Paranaiba, onde

foram previamente sanitizadas com hipoclorito déicc@ %

Com objetivo de aprimorar a qualidade f's'omg'@;ddurante dois Minutos.

sementes, diferentes tratamentos tém sido utilzagdara
garantir a rapida germinacdo e emergéncia de {&ni0 acido Neste método, uma suspensédo contendo 1 g de alginat
alginico de sddio ou alginato de sédio, polissaeaririginario de sodio e 50 mL de agua descarbonatada foi prdgaEm

de algas marinhas marrorBh@eophycege tem sua estruturaseguida, as sementes foram colocadas em suspeagiadas
formada por dois mondmeros, @L-guluronila e ap-D- durante 30 s e posteriormente transferidas parabéquer
manuronila (LEE et al., 2012). Uma caracteristica muitcontendo solucdo 5 % de Ca(®9 (m/v), para o
importante do alginato é a rapida absorcéo de &gudo muito encapsulamento.

utiizado em induastrias de manufatura, de papetei& de

ggci%gt'c\)ﬂsEfsggtc Zluu;gsl%de materiais de engen(@ubet al., encapsuladas, papel germitest® e areia foram useclo®
' v ' substratos.

A agua representa um dos fatores determinantesopara O teste de germinacio realizado em papel germitest
processo de germincdo das sementes (CARVALHO E 9 & pape’ g

NAKAGAWA, 2012); logo, em condi¢Bes de baixo potiahc umrggg:ggga%%m aagelfao(ierf)tll(l)idf?)r:\; Fr:(())r?;\ rggg d(ije' 2'53(\)’2
hidrico, o alginato seria benéfico a absor¢cdo dea.agEm Papet. anoTa

contrapartida, Marcos Filho (2015), relata queevatio nivel em camara de germinagao do tiochemical Oxigen Demand

: ~ . . g : (B.O.D), regulada a temperatura constante de 25°C e
de hidratacao esta associado a intensidade dampurante a " N . .
A S . fotoperiodo de 12 h. As avaliacGes foram realizadaguinto e
embebicdo no processo germinativo, com consequeneid & o J06s a instalacio do teste e ao fifemam
drasticas na integridade das membranas. Portaasef P ¢ !

. L computadas as plantulas normais, anormais e sesnexueas
necessario, novos estudos para explorar o efeitdgittato em (BRKSIL 2009) P
sementes secas. ' '

Ha relatos do uso de alginato na producdo de sement O teste de primeira contagem de germinacao (VIQ'D. "

S . . . onduzido juntamente com o teste de germinacdoe doid
sintéticasin vitro, 0o que consiste no encapsulamento . . A i . x
embrides somaticos ou ziaoticos. apices caulin as © tido o nimero de plantulas normais, determinam@pasido

. 9  apic ges, da primeira contagem (BRASIL, 2009). Ainda no daitia
axilares, brotos e outros tipos de tecidos, conmgrdu os . N '

. - . : ap6s a montagem do teste, 10 plantulas normaisada c
efeitos positivos do alginato no desenvolvimentossds

sementes (DHIR et al., 2014; BRAGA, 2017) repeticdo foram selecionadas aleatoriamente padicéte do
v ' ' ' comprimento das raizes e da parte aérea, comaudeilrégua

Para o encapsulamento de sementes secas comalgigaaduada (cm). Posteriormente, foi determinada ssandas
Sarrocco et al (2004), observaram que sementesfaferdes plantulas com uma balan¢a de precisdo analiti@10), sendo
culturas em épocas de armazenamento, ndo apresefgidms os resultados expressos em mg/plantula. O indiseldeidade
negativos na germinacao. Em vista disso, estudasegp@lorar de germinacdo/emergéncia foi conduzido anotando-se
0 uso e aplicacBes do alginato em beneficio daw@dgria sdo diariamente e no mesmo horario 0 ndmero de sementes
cruciais, jA que 0 composto apresenta potenciab par germinadas, durante os dias de avaliacdo (MAGUIRER).
encapsulamento de sementes secas e sintéticas.

Para avaliar a qualidade das sementes de soja

Para o substrato areia, previamente lavada elestéd,
O objetivo do presente estudo foi avaliar a efici@nle a conducdo do experimento foi realizada em banggaticas

filmes de alginato de sédio como envoltério na gizale de mantidas em temperatura ambiente. Todos os testesiths

sementes de soja em dois substratos, papel gef®néemreia. anteriormente foram novamente aplicados ao subsirata.

O delineamento experimental adotado foi do tipo
. inteiramente casualizado com quatro repeticdeditwiaas por
2. MATERIAL E METODOS 50 sementes cada. Os dados foram submetidos &eami
variancia e as médias comparadas pelo teste Tukefoade
Todos os produtos quimicos utilizados neste trabalprobabilidade, com auxilio do software Sisvar (FERRA,
apresentam grau de pureza analitica e agua previam@011).
destilada e deionizada através do sistema MillipditgQ ©.

As sementes de soja (Tec 7849 Ipro) foram prodazida
no ano agricola de 2016/2017, no Municipio de RicaRaiba,
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO Dados reportados na literatura para o encapsulandent
sementes de manjericAd0dimum basiculuin e repolho
Brassica oleracea®ar. capitatgd com alginato de sédio nao
presentaram diferenca significativa na germinacéo,
independentemente da época de armazenamento (SARROC
gﬁ,02004). O que comprova o potencial uso dessgpaosto sem
causar danos a qualidade fisiol6gica das sementes.

As variaveis vigor, germinagao, comprimento de pa
aérea e raiz, indice de velocidade de germinac@ssande
plantulas, plantulas anormais e sementes mortas
apresentaram diferenca estatistica, houve efejifisiativo
apenas para o comprimento de raiz, quando avaliados
substrato de papel germit&st Os resultados médios para comprimento de parte aére
plantulas provenientes do encapsulamento commasdgde
io e avaliadas sobre papel gerniftesareia (1A e 2A), e 0
comprimento de raiz de plantulas, em areia (2B) néo
apresentaram diferenca significativa (Figura 2).

Na Figura 1 sdo apresentados os resultados dtgta
L ; . s
germinacdo e vigor de sementes de soja encapsutaas
alginato e avaliadas sobre papel gernfitgish e 1B) e areia (2A
e 2B). Foi observado que o alginato ndo apresequalquer
interferéncia no vigor e germinagéo das sementssjde
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Figura 1 — Germinacédo (1A e 2A) e vigor (1B e 2B)dsementes de soja encapsuladas com alginato deie@&davaliadas
sobre papel germitest (1A e 1B) e areia lavada (2A e 2B).
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Figura 2 — Comprimento de parte aérea (1A e 2A) eaiz (1B e 2B), de plantulas de soja, oriundas dersentes
encapsuladas com alginato de sédio e avaliadas selpapel germitest (1A e 1B) e areia lavada (2A e 2B).

Para o comprimento de parte aérea avaliada sobre o
substrato papel germit€st houve diferenca significativa
(p<0,05) em comparacdo com as médias superiores gar
controle (Figura 2). No entanto, é importante rémsajue
durante a condugdo do experimento, sementes ehadpsu
apresentaram maior uniformidade no desenvolvimedds
radiculas (Figura 3). Isso pode ser explicado pe& absorgéo
controlada de agua pelo alginato. Assim, houve g&udwlo
comprimento de raizes no periodo de germinacadinias
sementes, porém, com emissdao de radicula de forma
sincronizada e uniforme, ndo inferindo na qualiddale demais
testes avaliados.

Para o indice de velocidade de germinacdo/ememénci
(1A e 2A), bem como, massa de plantulas (1B e 2B)
apresentados na Figura 4, novamente, ndo foi cdersfeito
significativo (p<0,05), comprovando o potencial dscalginato
no encapsulamento de sementes de soja.

Sementes secas de diferentes culturas encapsutamias
alginato néo diferiram do controle para as percgms de
emergéncia (SARROCCO et al.,, 2004), o mesmo pode se
observado no presente estudo (Figura 4).

Os resultados de plantulas anormais e sementeasnort
de soja encapsuladas com alginato e, avaliada® gudpel |
Germitest, embora sejam inferiores a 4,0 e 1,5%, , ) .
respectivamente, ndo foram constatados para tratthareia, Figura 3 — Desenvolvimento de radiculas (dois diapds a
0 que pode ser explicado pelas melhores condici®es d montagem do teste), oriundas de sementes de soja,

desenvolvimento das sementes encapsuladas na ag®a, encapsuladas com alginato de sodio e avaliadas selmapel
exibindo plantulas anormias e sementes mortas 1@ Gju germitest®.
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Figura 4 — indice de velocidade de germinacédo (1AZA) e massa de plantulas (1B e 2B) de soja, oritemlde sementes
encapsuladas com alginato de sédio e avaliadas selmapel germitest® (1A e 1B) e areia lavada (2A 82
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Apesar dos estudos de encapsulamento em semesit@gticas apresentaram bons resultados por gasamtialidade
secas ainda serem incipientes, 0 uso do alginatseznentes das sementes, permitindo a integridade genéticaaservacao
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das sementes quando armazenadas em nitrogéniddi(6 desenvolvimento de hidréxidos duplos lamelares (B)Dhue

°C) (RAI et al., 2009). O alginato revelou-se efitie no nos Ultimos anos tém despertado um grande interease

encapsulamento, por ser biocompativel, ndo toxiagricultura (BENICIO et al., 2015). A estrutura sies materiais

biodegradavel, de baixo custo e apresentar faddideo uso é baseada em uma estrutura bidimensional, onddeexis

(PASIN et al. 2012; MARCOS FILHO, 2015). camadas de hidroxido duplo com estrutura do tipacita,

Além disso, novos conhecimentos podem permiting(OH)z' que possuem anions hidratados na}_inter_camada
! (gELLEZZA et al, 2012; CREPALDI, 2000), permitinégsim,

introducdo de inovacado tecnoldgica para 0 setorestsiro, - P e .
¢ ) & N 9 P ; _adicdo de composto quimicos benéficos ao desemvahid das
tendo em vista, a adesdo de outros compostos aqami

- . ) Slantas.
solubilizados e/ou suspensos ao alginato. Tais camo"”

10 1 10
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Figura 5 — Plantulas anormais (1A) e sementes mogg1B) de soja, oriundas de sementes encapsuladamalginato de
sédio e avaliadas sobre papel germitest®.
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