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Available online2018-08-05 utilizada no processo de fertirrigacéo de pastag@mietivou-se com esse trabalho avaliar o

palavras-chave efeito de diferentes doses de ARA em relagdo anestha, sobre os componentes de

Efluente producédo de Capim Vaquero. O experimento foi coidduza &rea da Industria de Racgdes
Impacto ambiental Patense, localizada no municipio de Patos de Mifisas Gerais. Foi utilizado o teste
Fertirrigagéo Tukey, a 5% de probabilidade, para analise de varia nao-paramétrica e comparacdes

Manejo de pastagem multiplas, visando comparar os efeitos da utilizag@ amostrais. As doses de ARA aplicadas

Kevwords causaram diferenca significativa (p>0,05) para oargmetros avaliados: Densidade de
W—asym forragem, Matéria seca, Taxa de Acumulo de forragexepacidade de suporte animal,

Environmental impact indicando a viabilidade desse sistema de producéo.
Fertirrigation
Pasture manageme

ABSTRACT

The wastewater agribusiness (ARA) is a rich efflueto chemicals that can be used as a
source of nutrients for plants, thus, it has bed@tely used in pasture fertigation process. The
objective of this study was to evaluate the efféatifferent doses of ARA compared to the
control on the grass production components Vaquéhe experiment was conducted in the
Manufacturing area rations Patense, in the cityPatos de Minas, Minas Gerais. Tukey test
was used at 5% probability for non-parametric arsidyof variance and multiple comparisons
in order to compare the effects of using sample ARA applied doses caused significant
difference (p>0.05) for the evaluated parameteosafe density, dry matter, accumulation
rate of herbage and animal carrying capacity, irating the viability of this production
system.
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1. INTRODU(;AO producéo de forrageira fertirrigada com efluersea utilizacéo

para alimentacdo animal, sem oferecer comprometomao
- x OPelrfiI sanitario e a qualidade microbiol6gica dacega dos
Nos Ultimos sessenta anos a populagdo mun 3l

duplicou, enquanto o consumo de agua multiplicou gmte himais.

(CAMPQOS, 2006). Fato que evidencia que o probleraa d Apesar de muitos avancos cientificos e tecnol6giaos
escassez desse recurso estd mais ligado a probléemaprodutividade média das pastagens brasileiras aigda
insustentabilidade e desperdicio, do que ao cidimldgico da incipiente, com lotacdes médias inferiores a 1 amédanimal
agua. (UA) ha?l, indicando necessidade de intensificagdo da
produtividade (ALENCAR et al., 2009). Pensando misa

. ! : squisa tem buscado o uso racional de tecnolagésonadas
melhor qualidade de vida levam a escassez dossmecnaturais . . :
com o manejo do solo, do ambiente, da planta endoad, e

(BRITO et al.,, 2012). Esse fato evidencia a nedesis de dentre essas tecnologias destacam-se o uso dacitig o

busca por uma nova postura ambiental, onde a tordf'damétodo de pastejo rotacionado e o uso de adubacdes

decisdo deve Ser dlre_C|onada com vistas a ot_mmgai;m compativeis com altas producdes de forragem (ANDRAD
recursos naturais, assim sendo, o reuso planejadagdas 2011)

residudrias na agricultura, além de controlar aipéab, € uma
alternativa de gerir recursos hidricos. A fertirrigacdo da pastagem pode reduzir custos de
roducéo e tempo de trabalho para alimentar o hebgnando
Smparada a outros tipos de alternativas de supkag#&o no
%u%no-inverno, tais como silagens e fenos quessdemn de
maquinas para preparo, armazenagem e fornecimesgto a
animais. Podendo ainda, proporcionar maior rettimodo na
producé@o animal se comparada a sistemas que precisar
gréaos e forragens cortadas, usar uma menor ar@a panducéo
animal, propiciar boa cobertura de solo, além ddopgar o
periodo de pastejo durante a estacdo seca (DRUMEND
A ARA pode ser utilizada como fertilizantes par&GUIAR, 2005).
diversas culturas. Porém, quando se tem uma &Bdagara
a distribuicdo desse fluido, deve-se usar predantgénaente

O crescimento populacional e a crescente demanda

O uso de aguas residuarias (ARA) quando feito
maneira adequada, com todo acompanhamento técnic
cientifico, pode garantir a disponibilidade constade agua
para a producao agricola e ainda contribuir paecaomia de
fertilizantes inorganicos, pois contém nutrientesassarios ao
desenvolvimento das plantas, aumentando signifmaénte o
rendimento dos cultivos, melhorando a estruturasdio e
ampliando as fronteiras agricolas (GHEYI et alQ20

Quando agua residuaria € aplicada em area culto@da
lantas forrageiras, devido a sua alta producaomdssa forrageiras, os ganhos podem ser ainda mais sigfiiios, uma
P 9 ' P ¢ ' vez que os residuos de agroindustrias podem serderagua e

atingindo valores supenorels a 60 tone_IaNdas der.m&.ke:a POT hutrientes para as plantas, aumentando consequariteataxa
hectare por ano (t MS flana?). Em condigGes tropicais, plantas

. . g de lotacdo de animais e permitindo ganhos de pémda¢é
forragi]ewals C4, c_:hegamaextraw _\/alores_supermso kg de mesmo na estacdo seca. No entanto, ainda s&o s
N ha'anc® em sistemas de pastejo e mais de 1800 kg de N hgb . : . S ~
e mee] ; ~ trabalhos que avaliam o efeito de 4guas residudaidgermacao
anc® em sistemas de producdo de forragem para coﬁgl

o . 5 pastagens.
constituindo dessa forma, um excelente dreno ddentgs
(ANDRADE, 2011). Assim, objetivou-se com esse trabalho, avaliareitaef
a fertirrigacdo com agua residuaria de agroin@jstobre
Iguns parametros de crescimento do capim Vaquanejado

intensivamente em ambiente de cerrado.

Estudos recentes mostram que a fertirrigacdo co Alg
ndo causa estresses para a planta, nem comprosnaténtais
guanto ao aspecto sanitario. Erthal et al. (20Mliaxam
variaveis fisioldgicas, nutricionais e de rendinoeti¢ plantas e
os resultados comprovaram que a utilizacdo da degiduaria
bruta ndo causou estresse osmoético nem toxicidadies p
elementos quimicos analisados. No entanto, prapaisorcao
de nutrientes e rendimento forrageiro em niveixiprds aos O trabalho foi conduzido de novembro de 2014 a
recomendados podendo substituir, parcialmente, ubagdo fevereiro de 2015, no municipio de Patos de Minkk>; na
mineral para o cultivo dessas forrageiras. area da Industria de Ragdes Patense, localizadamosetenadas
geodésicas de 18° 37’ 13" de latitude sul, 46° 33" de
longitude oeste com altitude de 804 metros.

2. MATERIAL E METODOS

Por outro lado, Bevilacqua et al. (2003) ao avadiar
qualidade sanitaria de bovinos alimentados comadeira
fertirrigada com esgotos sanitarios observaramoguanimais O solo da area é classificado como LATOSSOLO
alimentados com a forrageira ndo apresentaramaaiies no VERMELHO (EMBRAPA 2006). Uma calagem foi feita com
perfil sanitario, tampouco foram identificados néexzes, base na andlise de solo para correcédo de acideaelevar a
Salmonella spp. e Cryptosporidium sp. A anlissaturacdo por bases a 80%. O clima segundo ctassit de
microbioldgica das carcacas néo revelou amostrageesenca Koppen é do tipo Cwb, tropical de altitude, cardazselo pela
de indicadores acima dos padrbes estabelecidosepidtacdo presenca de duas estagdes bem definidas, umaedaa/s
brasileira e os resultados da pesquisa sorologiega pabrangendo os meses de abril a setembro e outntedeiguvosa
Cisticercusbovis foram negativos para todos osssbowinos que se estende de outubro a marco. A precipitdgéimmétrica
testados. Assim sendo, foi evidenciado que é pelssiv média da regido € de 1474 mmAna area experimental possui
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0,5 ha e é irrigada por asperséo semi automatiagaral).

Figura 1- Area de conducg&o do experimento.

primario estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacdo da agua residudria de indtria

do experimenta

Parametrd Valor?
DBO 320
DQO 942
Oleos e Graxas N&o detectado
pH 7,1

Aluminio total
Boro total (UW)
Célcio
Fésforo total
Magnésio
Manganés total
Nitrogénio total
Potéssio Total

N&o detectado
N&o detectado
N&o detectado
6,3
N&o detectado
N&o detectado
140
12

O método de pastejo utilizado foi de lotacdo rataada, Enxofre N&o detectado
seguindo metas de altura de pré-pastejo entre35ca e 10 a Cobre total Nao detectado
12 cm na saida em po6s pastejo, com periodos derdesc Ferro Total N&o detectado

variando de 22 a 30 dias. Para o0 pastejo, foralizadas
novilhas da raca Nelore, que entram no sistemaasiejo com
aproximadamente 220 kg, permanecendo até atingfir pédio

de 530 kg.
. o Standard Methodang L.
Os efluentes utilizados na fertiirrigacdo foram

provenientes do processamento de subprodutos dgenori

animal, como sangue, 0ssos, gorduras, aparas eaimais Os parametros produtivos da forragem foram avadiado
ou partes 'condenad_as pela inspegdo sanitaria €ra8sndo- airavés da avaliagio de Massa de Forragem (MRaALT),
comestiveis de bovinos, penas e visceras de ave®sTOS pensidade de forragem (DMF), Taxa de Actmulo dedeam
efluentes foram destinados ao sistema de tratamdeto (TAF) e Capacidade de suporte animal (CS). Pardcaedia

efluentes ja implementado na empresa (Figura 2§ €U gjtura do relvado tomou-se a altura desde o nivedado até a
composto por grade, caixa de areia, uma caixa 08UBD parte mais alta, usando uma folha transparente para

seguida de um sistema de lagoas de estabilizagd® quma niformizacéo das leituras com uma trena. A MFwestia em
lagoa anaerébica seguida de uma facultativa, wemsihdo 0s g ge matéria seca por hectare (MS)Hai avaliada a partir do
150 milhGes litros de aguas residuais geradas @®resa corte a 10 cm do solo em moldura quadrada de 0228,61X

diariamente em irrigacao e adubo, o que eliminawpmpleto 0,5 m) (Figura 3), conforme descrito por Drumondgiar
o despejo destas dguas em rios ou cérregos. (2005).

Soélidos em suspensao 2,2
Solidos totais 590
ICaracterizagéo realizada conforme metodologia ilagmor

Figura 3- Relvado Utilizado.

Figura 2- Unidade de tratamento (ETE).

A massa coletada foi acondicionada, levada ao

As caracteristicas gerais dos efluentes, apOgriemit
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laboratério e realizada a pesagem da matéria farggiaal em

balanca de precisdo. Posteriormente, foi retirada amostra
de 0,100 kg do material fresco para determinacamalsria

seca da forragem, através da secagem em estufeimoacéo

forcada de ar, a 65°C por 72 h. Com o valor obtiddrea da
moldura, estimou-se a matéria seca por hectarexp@polacao
simples.

A TAF foi calculada de acordo com a Equagéo
(DRUMOND EAGUIAR, 2005).

TAF ==~ 1)

Sendo: TAF a Taxa de acumulo de forragem (kg MSdia?),
MF a Massa de Forragem (kg de MSthan o Tempo do Ciclo,
(dias).

A densidade da massa da forragem foi calculada

conforme Equacédo 2 (DRUMOND E AGUIAR, 2005).
DMF ==% )

Sendo: DMF a Densidade da massa de forragem (K. &
a Massa de Forragem (kg de MSthah Altura (cm).

A capacidade de suporte foi calculada de acordo ¢

Equacio 3 (DRUMOND E AGUIAR, 2005).

TAF
OF x0,95

CS = 3)
Sendo: CS a Capacidade de Suporte (UA,HBAF a Taxa de
acumulo de forragem ( kg de MShdial), OF a Oferta de
forragem (adotado 2,5% do peso vivo da unidadeahim

E importante esclarecer que 1 unidade animal (UA)

representa um animal de 450 kg de peso vivo.

24°C. Segundo dados obtidos da estacdo meteoraldtgic
fazenda Experimental Sertdozinho da EPAMIG.

A altura das plantas de capim Vaquero diferiram do
tratamento sem a aplicacdo de agua residuariasparnarceira
avaliacao (Tabela 2), sugerindo que as condicdesatitas
favoraveis juntamente com a aplicacao de aguaué@sa rica
em nutrientes, independente da dose favoreceraasoimento
dm altura das plantas. Outra justificativa se & fato da
altura ser inversamente proporcional a densidadeatsa de
forragem, ou seja, quanto maior a altura para ureanma
qguantidade de matéria fresca, menor a densidadeadsa de
forragem. Isso ocorre pelo fato de que as forragei
comumente podem investir grande parte de seussfitodados
em ramificacBes no caule, assim como, no acumuloatéria
seca.

E importante ressaltar que no manejo de pastagems,
método de pastejo com lotacéo rotacionada, recoars®id uso
de uma altura fixa como referéncia para o pontgalejo,
independente da época do ano, uma vez que ageste dado
momento ocorrerd alongamento de colmos e reducdaxda
assimilatéria liquida de carbono, sendo o tempes®uio para
gue a pastagem atinja essa altura variavel, a depeia
%Irigponibilidade de fatores de crescimento, que oestad
relacionados ao sistema produtivo, niveis de adidsgqiso de
irrigacdo, regido, etc. (DRUMOND e AGUIAR, 2005; DA
SILVA, 2011).

Neste contexto, é importante que o pastejo domsapi
Tifton 85 e Vaquero, em sistemas intensivos, sgfizado aos
25 cm e saida com 10 a 15 cm (DA SILVA et al., 2008

A densidade da massa de forragem esta relaciomada a
manejo da pastagem e caracteristicas da arquitiggrglantas,

O experimento foi conduzido em esquema de parc€®Or ser inversamente proporcional a altura dade, justifica

subdividida no tempo contendo dois tratamentos égua
residuaria mais um tratamento adicional com aguopdi sendo
avaliados trés épocas, em delineamento
casualizado com quatro repeticdes. Os tratamentusituiram

de 450 m*® hdanc' de agua pura (T0), da aplicagdo de 225 rg?

ha'ano® de Agua residuaria e reposigdo 225 mfha! com
dgua pura (T1), e aplicacdo de 450 nidmw® de agua
residuaria (T2), determinados a partir da quangdate
nutrientes  possivelmente  extraidos pela
considerando que essa quantidade nao causou estn@Esma,
com turno de rega de 3 dias.Os dados obtidos feudmetidos
a analise de variancia e as médias comparadasgsetoT ukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

Objetivando-se avaliar o valor nutritivo da forragejue
se refere a composicdo quimica da forragem e

forragei

o fato de nédo haver diferenga significativa no peatho altura
para quase todas as épocas amostradas. No eatdetwsidade

inteiramefgecorrelacionou positivamente frente a fertirrfgac

Esses resultados estdo em conformidade
ncontrados por Aguiar et al. (2004), que trabalbaoom
Tifton 85 irrigado e manejado intensivamente naidegle
Uberaba-MG, encontraram densidade de massa degdonra
variando ao longo do ano de 140 a 200 kg MSchd.
KAARCELINO et al. (2005), trabalhando com capim Briagao
no periodo de outubro de 2002 margo de 2003 erarantruma
densidade da massa de forragem de 137 kg 3 Neste
contexto, a densidade € importante para a avalia@o
crescimento da forrageira ja que determina varidgeimo o
consumo animal, que consequentemente reflete no seu
gigsempenho permitindo determinar o momento idepbdtejo

com

digestibilidade, foi feita uma analise bromatolégita mesma a fim de garantir um bom aproveitamento das plantas

nos meses que antecediam o fim do experimento. dlemgao
maior foi dada aos teores de proteina, por serdasaariaveis
mais importantes para determina¢éo do ganho degnisal.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na ocasido do primeiro ciclo houve uma precipitac

mensal de 141 mm com temperatura média de 25°€&gundo
ciclo o periodo apresentou precipitacdo mensal4frdm e

A producao de MS total é resultado do somatério da
producéo inicial e dos acumulos diarios durante mgeriodo
experimental. Assim, a producdo de MS total conmuese de
maneira semelhante & TAF, apresentando difereggdisativa
entre a aplicacédo de AR e 4gua limpa em todas asteagens,
evidenciando que a forrageira apresenta resposisisivas
quanto a fertilizacéo via aplicacdo de aguas résids. Quanto
?o dose, houve diferenca significativa apenas nangira
avaliagdo, supostamente nessa época a menor dasnjda a
demanda nutricional da planta.

temperatura média de 23°C e o Ultimo ciclo apresent
precipitacdo mensal de 305 mm com temperatura nmiglia
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Tabela 2 -Altura (cm), matéria seca (kg hd), densidade de todo o periodo experimental, uma vez gue mesmo Enas
massa de forragem (kg de MS cri), taxa de acimulo de tipicamente chuvosas € comum em ambientes tropigais
forragem (kg MS dia?) e capacidade de suporte animal (UA ocorréncia de periodos sem chuvas, chamados vesanic
ha') do capim Vaquero em resposta a aplicacdo de 4gug DRUMOND E AGUIAR, 2005).

residuaria. A fertirrigacdo com AR teve efeito significativo na
Ciclo1 capacidade suporte nas trés amostragens, sendovaibise
ALT MS DMFE TAF CS efeito de doses apenas na primeira avaliacio. Ressague o
To 215a  984.00c 89680  3514cC 3.19¢ desempenho animal ndo foi mensurado.
T1 19,85a 1715,6 180,14a 61,27b 5,57b Esses resultados corroboram com aqueles encontrados
T2 21,10a 2328,8a 221.45a 83,17a 7,56aPor Konzen (2002) que avaliando a aplicacdo detals@no
E 0305 20564 16865 20574 20537 eT p?stagem de braqwaraq Rio \{erde - GO, comdio.fleo
___________________________________________________________________ m°hat, observou-se que foi possivel dobrar a capacidiede
Média 20,83 1673,1 81,59 59,86 >,44 lotacdo. Ainda de acordo com o mesmo autor, enagest de
CV(% 1531 17,72 19,74 17,71 17,73 capim-tanzania e mombaga, em Brasilandia - MSiaaggdio de
Ciclo 2 DLS em fertirrigacdo através de pivd central padbsib
TO 22.25a 960,0b 82,08¢c 34,28b 3,11b produqf)es de 8.000 kg de MS*hmést atingindo Iota(;ées
T 24.65a 38856a 26517138,77a 12.6la fclijiggnores a 8,0 UA/ha com média de ganho de Oghkgal
T2 25,45a 4900,8a 319,76a 175,03a 15,91a
= 12475 5794 81964 57.94F 57964 A Com tlaoa}sde OInegses resulta((jtlos agresentados,mobserva-se
T O et T RN gue héa possibilidade de aumento da producéo anonamaior
Meédia 24,12 32488 12953 116,02 10,541 producdo de forragem. A adogdo de técnicas de manej
CVv(» 1237 1655 13,22 16,55 16,56 adequadas e utilizacdo de agua residuaria de dgstiia,
Ciclo 3 resultou em um aumento de 6 a 21 vezes a médianahae
TO 19,45b 1275,6 133,79 45550 4,14b capacidade suporte animal, que segundo Kichel {2000
T1 294a 40751a 252.67a 14553a 13'23aatua(\::_mente %dfe (I),S UA/ha;c evidenciado qutla ag:isaaﬁ; ter
condicdes edafoclimaticas favoraveis ao cultivdateageiras
T2 312a  51750a 249,32a 184,82a 16’80aainda esta aguém do seu potencial produtivo.
F 24,846 50,011 17,868 50,012 49,974 o o
TMédia o868 T 35085 12435 12830 11387 Com relac@o a analise _brqmatologma da forragem que
d ’ . d i resulta em parametros qualitativos da pastagempéam
CV(% 9,52 16,21 20,21 16,21 16,22

obtivemos dados satisfatorios. Segundo Gongalvésosta

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndorndifemére si pelo teste Tukey (1991) teores de proteina bruta inferiores a 7&8digiitantes a

ao nivel de 5% de probabilidade;

™ F significativo ao nivel de 1% de probabilidade;

" F significativo ao nivel de 5% de probabilidade;

ns representa F ndo significativo a 10% de proioiioié.

Resultado semelhante foi obtido por ROSA et al0220
com aplicacdo de dejeto de suino em braquiaBdachiaria
brizanthacv. Marandu), com doses de 100; 150 e 200 m3
anc!, em Goiania - GO. A aplicacdo de 206 ha® anc!

producao foi superior a de 8.049 kg'tie MS por ciclo obtida 15 3%
com a aplicagdo de 3,5 kghde ROs; 18 kg hat de KO; 160 1970

kg ha' de N e micronutrientes, aplicados por toneladsl 8ale
forragem estimada a ser colhida por hectare.

h

producdo animal, devido a baixos consumos volwgari
menores coeficientes de digestibilidade e balamsgativo de
nitrogénio. Cabe ressaltar que para o experimant@@estdo
os valores de proteina bruta foram de 20%, 24%, R&f4 os
tratamentos 0,1 e 2 respectivamente. Pelas méulias® neste
trabalho, infere-se que o teor médio de proteintatmontido na
atéria seca da forrageira em estudo foi supenerlimites
criticos defendidos pelos autores supracitadogsBgdores sao
guperiores aos observados por Prohmann et al. Y200
trabalhando com Tifton 85 encontraram valores d&%3a
de proteina em forragem ja estabelecida Bgiia
quanto a fertilidade. Os valores observados sacieuntes para
manutengdo e ganhos de peso satisfatorio dos apimai
comprovando ainda mais a viabilidade desse sistema.

Destaca-se que o acumulo de forragem encontrado no

presente trabalho esta em conformidade com a raatws
trabalhos com Tifton 85 encontrados na literatgeae citam
valores que variam de 67,3 a 118,1 kg'dia' de MS nas
estacfes de outono e verdo, respectivamente (MARCE et

al., 2003; AGUIAR et al., 2006). No ciclo 1, devido@corréncia
de um veranico a producéao foi um pouco inferiosgaanédia.
Na medida que as condicfes climaticas foram reelstzidas
para o verdo foi possivel superar tais valorescamdio ainda
mais a viabilidade do uso de aguas residuariagodupao de
forragem.

Maiores valores de producdo s&o decorrentes
processo de intensificacdo no manejo da pastagensayrefere

4. CONCLUSOES

O uso de aguas residuérias € uma alternativa véarel
a producao de capim Vaquero e se manejada adegeatiam
pode ser um mecanismo de desenvolvimento limpo que
reaproveita agua e nutrientes, proporciona lucrpradutor e
sustentabilidade ambiental.

do

aos maiores niveis de adubacdo e vantagens técdxas

utilizacdo da irrigacdo, tais como melhor aprovedato das
fertilizagBes e manutengdo de disponibilidade béddurante
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