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DESENVOLVIMENTO DE RUCULA COM AGUA DE REUSO EM SISTEMA
HIDROPONICO
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RESUMO - A busca por fontes alternativas de agua para a agricultura torna o uso de efluentes de esgotos
tratados na agricultura uma estratégia importante para atingir a sustentabilidade. Assim, o objetivo foi avaliar
o desenvolvimento de ricula em sistema hidroponico utilizando agua de reuso como fonte alternativa de agua
e nutrientes. O experimento foi realizado no Centro Universitario UNISEP, no municipio de Dois Vizinhos
- Parand, em casa de vegetag@o. O sistema hidropdnico adotado foi o NFT e contou com quatro tratamentos:
1) uso de agua de poco artesiano (100%) + fertilizante mineral, 2) uso de 100% &agua de reuso tratada +
fertilizante mineral 3) uso de 50% de agua de reuso tratada e 50% de agua de pogo artesiano + fertilizante
mineral e 4) uso de 25% de 4gua de reuso tratada e 75% de 4gua de poco artesiano + fertilizante mineral. O
delineamento experimental foi aplicado foi de 5 blocos distribuidos ao acaso. Avaliou-se o comprimento da
raiz e da folha, massa fresca da raiz, parte acrea e total da planta e o numero de folhas. A utilizagdo da agua
de reuso ndo apresentou mortalidade a rucula, porém diminuiu seu desenvolvimento em diversos pardmetros
(comprimento da raiz, comprimento das folhas, massa fresca parte aérea e massa fresca total), porém, a agua
de reuso com 25% melhorou o desenvolvimento do nimero de folhas da rtcula.

Palavras chave: 4gua residudria, Eruca sativa L., hidroponia, sustentabilidade.

ROCKET DEVELOPMENT WITH REUSE WATER IN HYDROPONIC SYSTEM

ABSTRACT — The search of alternative sources of water for agriculture makes the use of treated sewage
sludge an important strategy for achieving sustainability. Thus, the objective was to evaluate the development
of rocket in hydroponic system, using reuse water as an alternative source of water and nutrients. The
experiment was conducted in the greenhouse of University Center UNISEP, in Dois Vizinhos-Parand. The
hydroponic system used was Nutrient Film Technique (NFT), and included four treatments: 1) use of artesian
well water (100%) + mineral fertilizier, 2) use of treated reuse water (100%) + mineral fertilizier, 3) use of
50% treated reuse water and 50% of artesian well water + mineral fertilizier and 4) use of 25% of treated
reuse water and 75% of artesian well water + mineral fertilizier. The applied experimental design was five
blocks randomly distributed blocks. Evaluated root and leaf length, fresh root mass, aerial part and total
plant and number of leaves. Reuse water is not shown in the mortality range, but it decreases its development
in several sizes (root lenght, leaf lenght, fresh weight of aerial part and total fresh weight), however, reuse
water with 25% better than the development of the number rocket leaves.

Keywords: Eruca sativa L., hydroponic, sustainability, wastewater.

INTRODUCAO de desenvolver alternativas para reutilizagdo dos recursos

hidricos ¢ ao mesmo tempo minimizem os riscos de
No Brasil, a agricultura consome cerca de 60% polui¢do ambiental (ALVES et al., 2014).
da agua doce total. Nesse contexto surge a necessidade
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Efluentes tratados de esgoto representam uma
fonte de agua e nutrientes disponivel para a agricultura.
O entendimento de que o reuso da agua é um importante
componente na gestdo dos recursos hidricos ¢ explicitada
na literatura do tema, mas esta pratica ainda ¢ incipiente no
Brasil e sua regulamentacdo ainda ¢ incompleta (SCHAER-
BARBOSA et al., 2014). Na maioria das vezes esta agua,
¢ depois de usada, descartada no meio ambiente em forma
de esgoto com ou sem tratamento (VARALLO et al., 2009).

A pratica de do reuso planejado de aguas
residuarias domésticas na agricultura, vem sendo apontada
como excelente medida para atenuar o problema da escassez
hidrica. Nas tultimas décadas, ¢ crescente a utilizacdo de
esgotos na agricultura, visto que se tem revelado como fonte
natural de fertilizantes que garantem boa produtividade das
culturas (SOUSA et al., 2005).

A hidroponia ¢ uma técnica alternativa de cultivo
de plantas na qual o solo substituido por uma solugdo
nutritiva. Dentre as vantagens da hidroponia se tém maiores
eficiéncias no uso da agua e de fertilizantes e menor impacto
ambiental (SOARES etal.,2007). Esse sistema ¢ visto como
vantajoso uma vez que possibilita maior uniformidade de
producdo, alta produtividade por area, reducdo do ciclo de
cultivo e produtos de 6tima qualidade (PANTOJA NETO et
al.,2016). Além disso, o uso de solu¢des minerais nutritivas
utilizando aguas residuarias ¢ viavel quando utilizado em
sistemas hidroponicos (ALBUQUERQUE JUNIOR et al.,
2016).

A rucula ¢ uma das principais hortalicas folhosas
consumidas no Brasil via hidroponia, por possuir ciclo
curto, apresentar rico conteudo nutricional (K, S, Fe,
proteinas, vitaminas A e C), alta produtividade e ampla
aceitabilidade pelo mercado, devido as suas caracteristicas
organolépticas (REGHIM et al., 2004).

Com este trabalho, objetivou-se avaliar o efeito
da aplicagdo da agua de reuso em sistema hidropénico, no
desenvolvimento da racula (Eruca sativa L.), cv. Folha
larga.

MATERIAL E METODOS

O cultivo hidroponico da rtcula foi realizado nas
instalagcdes do Centro Universitario UNISEP, localizado no
municipio de Dois Vizinhos, estado do Parana, com latitude
de 25°46°31” S e longitude: 53° 02’ 54” W. O clima da
regido ¢ caracterizado como Cfa, subtropical com chuvas
bem distribuidas durante o ano e verdes quentes. A regido
registra temperaturas médias anuais de 19 °C e pluviosidade
média de 2.025 mm anuais.
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O experimento foi desenvolvido em casa de
vegetagdo, composta por uma estrutura metalica do tipo
teto em arco, coberta com polietileno transparente, com
altura de 3,0 m e dimensdo de 20,0 m de comprimento
por 6,0 m de largura, com laterais fechadas por tela, do
tipo sombrite. A cultivar selecionada foi a “Rucula Folha
Larga”, onde suas mudas utilizadas no experimento foram
produzidas em ambiente protegido iniciado em 16/09/2019,
acomodadas em bandeja de polipropileno de 200 células e
fibra de coco (média de 12 plantas por cé€lula), transferindo
as mudas para o sistema hidroponico com 21 dias. O
espagamento entre perfis hidroponicos foi de 0,30 m, entre
plantas de 0,15 m e a distancia entre as bancadas de 0,70 m
para permitir o manuseio.

A estrutura utilizada foi composta por 20
bancadas de cultivo, com 3,0 m de comprimento cada uma
e trés perfis hidropdnicos de polipropileno (75 mm) (Figura
1). O delineamento experimental utilizado foi em blocos
a0 acaso, com quatro tratamentos e cinco repeticdes, com
oito plantas por repeti¢des, que totalizaram 20 parcelas. O
primeiro tratamento foi alimentado com 100% de agua de
poco artesiano + fertilizante mineral, o segundo com 100%
de agua de reuso de esgoto doméstico tratado + fertilizante
mineral, o terceiro com 50% de agua de pogo artesiano
e 50% de agua de reuso de esgoto doméstico tratado +
fertilizante mineral e o quarto com 25% de 4gua de reuso de
esgoto doméstico tratado e 75% de agua de poco artesiano
+ fertilizante mineral. Foi utilizado o fertilizante Hidro
Macro (N = 3,0%, P = 6,0%, K = 9,0%, Mg = 1,5%, S =
2,0%, Densidade = 1,25 g mL! e pH = 3,5), com 1 litro de
fertilizante para 500 litros de agua.
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Cada tratamento foi composto por um
reservatorio de 500 L de solugdo nutritiva, um sistema de
bombeamento, cinco parcelas (bancadas) e um sistema de
retorno da solugao nutritiva por gravidade ao reservatorio.
A agua de reuso de esgoto doméstico foi coletada em um
decantador secundario de segdo circular na Estacdo de
Tratamento de Esgoto da Companhia de Saneamento do
Parand (SANEPAR), em Coronel Vivida, no estado do
Parana (Figura 2).

O método utilizado foi o NFT (Nutrient Film
Technique), ou Técnica de Fluxo Laminar, em que as
riculas foram cultivadas tendo o seu sistema radicular
dentro de um canal (perfis hidropdnicos) onde suas raizes
ficam em contato com a solugdo nutritiva composta com
agua e nutrientes, ou seja, existe um fluxo constante da
solugdo nutritiva.

g

Figura 2 - Decantador secundario circular e coleta da agua
para reuso na hidroponia.

Realizaram-se as colheitas aos 30 dias apds os
canais hidroponicos e foram avaliadas as caracteristicas
agrondmicas da ricula. As caracteristicas agrondmicas
avaliadas foram: comprimento da raiz (cm), medido
com trena milimetrada, a partir da regido de inser¢ao do
sistema radicular a extremidade terminal da maior raiz;
comprimento da folha (cm), medido com trena milimetrada,
a partir da inser¢@0 no talo até a ponta da folha; massa fresca
da raiz (g), usando-se uma balanga semi-analitica; nimero
de folhas; massa fresca total da planta (g), determinando-
se os pesos da parte aérea e do sistema radicular com uma
balanga semi-analitica ¢ massa fresca da parte aérea (g),
através de uma balanga semi-analitica determinando-se o
peso da parte aérea

Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de regressao e a andlise de variancia pelo Teste F e as médias
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3 se encontram a correlagdo do
comprimento da raiz e da concentragdo da dgua de reuso
utilizada A auséncia de agua de reuso propiciou taxa de
crescimento mais expressivo das raizes (21,20 cm) e o
aumento da concentra¢do da agua de reuso proporcionou
uma diminui¢do no comprimento da raiz (Tabela 1). Mota
et al. (2011), ao aplicarem aguas residuarias em mudas de
melancia, ndo observaram diferencas no comprimento da
raiz entre os tratamentos.
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Figura 3 - Comprimento da raiz (cm) de ricula submetida
a diferentes concentragdes de agua de reuso.

Na Figura 4, nota-se que o aumento da agua de
reuso ocasionou um decréscimo linear no comprimento
da folha. O maior comprimento das folhas foi atribuido
a rucula sem agua de reuso, com 17,08 cm, e o menor
com 100 % de agua de reuso com 14,00 cm (Tabela 1).
O comprimento das folhas de rucula devem estar com 15
a 20 cm de comprimento, bem desenvolvidas, verdes e
frescas (MINAMI & TESSARIOLI NETO, 1990). Desta
forma, pode-se constatar que as riculas com as maiores
concentragdes de dgua de reuso ndo apresentaram folhas
com comprimento comercial, com 14,72 (75 % agua de
reuso) e 14,00 cm (100 % agua de reuso).
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Tabela 1 - Comprimento da raiz (CR), comprimento das folhas (CF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da
raiz (MFR), massa fresca total (MFT) e nimero de folhas (NF) de raculas submetidas a diferentes concentragdes

de agua de reuso em sistema hidroponico

Parametros de desenvolvimento

Agua de reuso CR (cm) CF (cm) MEFPA (g) MER (g) MFT (g) NF
(%)
0% 21,20a 17,08 a 30,78 a 2,48 a 3326 a 116,28 b
25% 1532b 16,00 b 26,95 b 2,17a 29,13 b 128,40 a
50% 11,68 ¢ 1427 ¢ 25,18 b 2,14a 27,33 b 113,88 b
100% 9,76 d 14,00 ¢ 19,23 ¢ 1,52b 20,75 ¢ 97,12 ¢

* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 4 - Comprimento da folha (cm) de rucula submetida
a diferentes concentragdes de agua de reuso.

O coeficiente referente a concentragdo da agua de
reuso para a massa fresca da parte aérea (Figura 5) revela
que, a cada 1% no aumento da agua de reuso na solugdo
hidropénica, a racula perde 0,112 g. O R? de 0,9898 indica
que o modelo linear se ajusta bem as médias de massa
fresca da parte aérea da rucula obtidas em fungdo das
diferentes doses com aguas de reuso. Silva et al. (2016),
ao compararem diversas cultivares de ricula em sistema
hidropdnico, obtiveram uma massa fresca da parte aérea
para a cultivar folha larga em 16 dias de 29,55 g.

Para a massa fresca da raiz, houve um ajuste linear
decrescente (R* = 0,95) com o aumento da agua de reuso
(Figura 6). Porém, as concentra¢des de 25 e 50% (2,17 e
2,14 g) com é4gua de reuso obtiveram uma massa fresca da
raiz igual ao grupo sem a presenga de agua de reuso (Tabela
1), com 2,48 g. Jardina et al. (2017), obtiveram valores
superiores em diferentes cultivares (Apreciatta, Cultivada,
Donatella, Gigante e Rococ6) de racula em sistema semi-
hidropodnico.
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Figura 5 - Massa fresca da parte aérea (g) de rucula
submetida a diferentes concentragdes de agua

de reuso.
5-
y=-0,0092x +2,48
2,5 P o
g 27
]
s 1.5 1 |
Q
g
&
z 1]
B
= 0,5
0 | | | .
| i . - 100

Agua de retso (%)

Figura 6 - Massa fresca da raiz (g) de rucula submetida a
diferentes concentragdes de agua de reuso.

Ocorreu uma reducéo linear na massa fresca total
de rcula em resposta ao aumento da agua de reuso (Figura
7). A concentragao de 100% obteve a pior massa fresca
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total da planta, com 20,75 g ¢ as concentragdes de 25 e
50% obtiveram uma massa fresca total da planta iguais,
com 29,13 e 27,33 g, respectivamente. Enquanto que a
auséncia da agua de reuso proporcionou uma massa fresca
total da planta de 33,26 g, valor semelhante ao encontrado
por Oliveira et al. (2013), ao estudarem o desempenho de
cultivares de rucula em diferentes solugdes nutritivas, com
33,5 g para a rucula folha larga.
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Figura 7 - Massa fresca total (g) de rucula submetida a

diferentes concentragdes de dgua de reuso.

Para o nimero de folhas ndo houve ajuste para a
regressdo linear (Figura 8). Koetz et al. (2012) obtiveram
55,78 folhas de ricula como maior nimero de folhas em
funcdo de diferentes doses de fosforo. Para Sandri et al.
(2007), o uso de agua residuaria pouco influencia no
nimero de folhas. De acordo com Tavares et al. (2005),
os efeitos do esgoto doméstico secundario, ndo apresentam
variaveis significativas para o nimero de folhas.

1401
y=-0,2414x + 124,48
R’ =0,6404

® o
S S o
r i
[

601

Numero de folhas

401

201

25 ] 50 75 100
Agua de retiso (%)

Figura 8 - Numero de folhas de racula submetida a

diferentes concentragdes de agua de reuso.

Os resultados obtidos sdo corroborados com
Augusto et al. (2007) e Oliveira et al. (2012), que ao

utilizarem agua residuaria de esgoto doméstico, ndo
apresentaram mortalidade, porém com desenvolvimento
inferior aquelas produzidas com fertilizantes minerais.

CONCLUSOES

Com a 4gua de reuso, ndo foi observada
mortalidade na racula, porém houve efeito em alguns
parametros analisados.

Apenas no nimero de folhas, a utilizagdo da agua
de reuso (25%), foi superior ao desenvolvimento sem agua de
reuso. Na massa fresca da raiz, as concentragoes de 25 e 50%,
foram iguais ao desenvolvimento sem agua de reuso, enquanto
que nos demais pardmetros analisados o desenvolvimento da
ricula sem agua de reuso sempre foi superior.
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