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CICLO ANUAL REPRODUTIVO DE RAS-TOURO (Lithobates catesbeianus) NO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO

Milyana da Silva Leal!, Marcelo Maia Pereira?

RESUMO — A ranicultura ¢ uma atividade j4 estabelecida no estado do Rio de Janeiro, mas possui um entrave
na sua cadeia produtiva como na maioria dos Estados brasileiros, que ¢ interrup¢ao da reprodug@o natural
das rds durante o periodo de baixas temperaturas (outono e inverno). Frente a realidade da falta de estudos
na area de reprodutores de ras-touro, o presente estudo teve objetivo principal estudar o ciclo reprodutivo
dos reprodutores em condi¢des de climatizagdo durante um ano em um setor de reprodu¢ao de um ranario
do estado do Rio de Janeiro. Durante o periodo de um ano, machos e fémeas de ra-touro foram amostrados e
colocados em uma baia experimental adaptada. As rds foram alimentadas e avaliadas por meio de biometrias.
Na baia, a temperatura da agua foi controlada para faixa de 25° a 30°C, fotoperiodo de 14 horas de luz e
10 horas de escuro e umidade de 80%. Cada animal foi considerado uma repetigdo. Periodicamente, foram
realizadas coletas de sémen ¢ tentativas de fertilizacdo artificial com o hormdnio acetato de buserelina como
indutor para obtenc¢do dos gametas. No periodo de agosto a junho foram realizadas fertilizagdes artificiais.
Somente em dois meses as fémeas estavam aptas a reproducdo, em dezembro quatro fémeas ¢ em marco
cinco fémeas, os machos a partir de novembro j4 estavam aptos. Em junho foi finalizado o experimento com a
baia com cinco fémeas ¢ 10 machos. Somente trés desovas eclodiram e resultaram em girinos, sendo 5.850 no
total e média de 1.950 por desova. No periodo avaliado de um ano houve ciclo reprodutivo dos machos e ndo
houve das fémeas, quanto aos aspectos financeiros a fertilizagao artificial foi viavel nas condi¢des descritas
e pode ser empregada para pequenos produtores.

Palavras chave: desova, gametas, girinos, ranicultura.

ANNUAL CYCLE OF REPRODUCTION OF BULLFROGS IN THE STATE OF RIO DE JANEIRO

ABSTRACT — Raniculture is an activity already established in the state of Rio de Janeiro, but it has an
obstacle in its production chain, as in most Brazilian states, which interrupts the natural reproduction of
frogs during the low temperature period (autumn and winter). In view of the reality of the lack of studies in
the area of bullfrog reproducers, the present study had as main objective to study the reproductive cycle of the
reproducers in acclimatized conditions for one year in a reproduction sector of a frog farm in the state of Rio
de Janeiro. of January. During the period of one year, bullfrog males and females were sampled and placed
in an adapted experimental stall. The frogs were fed and evaluated using biometrics. In the bay, the water
temperature was controlled for a range of 25 ° to 30 ° C, a photoperiod of 14 hours of light and 10 hours of
darkness and humidity of 80%. Each animal was considered a repeat. Periodically, semen collections and
attempts at artificial fertilization with the hormone buserelin acetate were performed as an inducer to obtain
gametes. From August to June, artificial fertilizations were carried out. In just two months the females were
able to reproduce, in December four females and in March five females, males as of November were already
able. In June, the stall was completed with five females and 10 males. Only three spawns hatched and resulted
in tadpoles, with 5,850 in total and an average of 1,950 per spawn. In the evaluated period of one year, there
was a reproductive cycle of males and none of females, as for the financial aspects, artificial fertilization was
feasible under the conditions described and can be used for small farmers.

Keyword: gametes, raniculture, spawning, tadpoles.
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INTRODUCAO

A cadeia produtiva necessita ser provida
de conhecimentos tecnoldgicos para uma producdo
ecologicamente sustentavel, detentora de qualidade
e produtividade desejada, o que facilitara a acdo ¢ a
expansdo dos demais elos da mesma. O desenvolvimento
da ranicultura no Brasil apresenta limitagdes, como a
escassez de informagdes técnicas para o manejo na fase da
reprodugdo (Pereira et al., 2013a).

Nesta fase da reprodugdo, se o manejo for
inadequado, haverd a falta de regularidade na oferta e
uniformidade de tamanho dos animais comercializados
(Lima et al., 1998).

A falta de conhecimentos basicos sobre os
parametros relacionados a reprodugédo de ras tem levado os
ranicultores ao superdimensionamento das instalacdes do
setor de reprodugdo e do nimero de matrizes. Além disso,
a elaboragdo de um planejamento zootécnico do fluxo de
criacdo, desde a desova até o abate, torna-se dificil em razao
das flutuac¢des na producao (Ribeiro Filho et al., 1998).

A técnica da reproducdo induzida possibilita
o suprimento de desovas de boa qualidade, quantidade e
programada de acordo com planejamento reprodutivo,
bem como permite a incubacdo e a eclosdo dos ovos em
condigdes climaticas favoraveis ao bom desempenho
da prole. Porém, a falta de conhecimento basico sobre
a reproducdo de rds dificulta o emprego desta técnica.
A sazonalidade da reprodugdo (primavera-verdo)
compromete o cronograma de produg¢do dos ranarios,
pois a produgdo de girinos e imagos fica restrita a alguns
meses do ano; consequentemente, os galpdes de recria e
os tanques de girinos permanecem vazios durante varios
meses (Agostinho et al., 2000).

Talvez o aprimoramento das técnicas de
manipulacdo da reprodugdo por intermédio da identifica¢do
do momento propicio para a indu¢do hormonal, da
definicdo da dose adequada, bem como da temperatura, do
fotoperiodo e demais fatores abidticos, para que se obtenha
um aumento na produgao de girinos e imagos de qualidade
(Pereira et al., 2013b).

Essas informac¢des poderdo nortear novos
experimentos, melhorar as condi¢des de cultivo, aumentar
o numero de girinos destinados a aquicultura e valorizar
a atividade no aspecto economico (Pereira et al., 2012).
A mortalidade de girinos e imagos constitui um ponto de
estrangulamento na ranicultura (Castro e Pinto, 2000).

Dessa forma, a informagdo correta para
instalagdes apropriadas e técnicas de manejo adequadas

para as fases de produgdo sao de fundamental importancia
para o desenvolvimento desta atividade (Hayashi, 2004).

O trabalho foi realizado com objetivo avaliar
o ciclo reprodutivo anual por meio do desempenho de
reprodutores de rd-touro em sistema de climatizagdo do
setor de reprodugao para obteng@o de gametas masculinos e
femininos e de girinos durante um ciclo anual de produgéo.

MATERIAL E METODOS

Local de estudo

O estudo foi conduzido no ranério experimental
do Centro de Treinamento em Aquicultura Sul-Fluminense
localizado em Rio das Flores (coordenadas geograficas:
Latitude -22.15 e Longitude -43.57).

Os procedimentos adotados foram aprovados
pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Fundagao Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro,
protocolo de numero (001/18).

Condicoes de criagdo

Foram utilizados 29 animais, com peso médio
de 83,59 g, sem se diferenciar o sexo dos mesmos entre
machos e fémeas. Os animais foram mantidos em uma baia
com temperatura da agua e do ambiente controlada entre
25 a 30°C, fotoperiodo de 14 horas-luz e 10 horas-escuro,
e umidade acima de 80%. A baia possuia 0,80 m de largura
e 2,90 m de comprimento, em sistema inundado, para
mantenga dos reprodutores de ra-touro durante o periodo de
estudo, ou seja, as ras ficaram dentro da 4gua todo o tempo
com nivel de 2 cm de lamina de agua. Os animais foram
alimentados “ad [libitum” com ragdo comercial contendo
40% de proteina bruta para peixes carnivoros. A dieta foi
oferecida diretamente na agua. Diariamente, toda ragdo
oferecida aos animais foi pesada para calculo do consumo
diario. (Pereira et al., 2017).

Biometrias foram realizadas quatro vezes (de
acordo com as questdes reprodutivas), sendo uma inicial,
duas intermediarias e uma final, quando foram pesados
em balanga de precisdo (0,01 gramas) e avaliados aspectos
sanitarios como ndo apresentar nenhuma anormalidade e
reprodutivos que serdo descritos a seguir.

Técnicas de reprodugdo

Os animais alojados na baia de mantenga foram
avaliados para aptiddo ao acasalamento, de acordo com as
caracteristicas que evidenciam a maturagdo sexual (Lima &
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Agostinho, 1992). Machos devem apresentar regido gular
demonstrando intensa coloragdo amarela e com dilatagdo
na base formando um papo; dedo polegar com esponja ou
calo bem desenvolvido; resposta ao reflexo para o amplexo
nupcial (Costa et al., 1998a). As fémeas foram avaliadas
quanto ao volume do ventre ¢ perimetro do abdomen (Costa
etal., 1998b).

Animais aptos foram selecionados para a
fertilizagdo artificial utilizando-se da metodologia de
Agostinho et al. (2000) que utiliza para fémeas duas doses
hormonais de 1 mL cada, sendo uma inicial e outra apds 8
horas. Para os machos foi aplicada dose unica de 0,2 mL 2
horas antes extra¢ao dos ovocitos das fémeas. O horménio
adotado foi o acetato de buserelina (Sincroforte®).

As fémeas induzidas foram submetidas a extra¢do
dos ovocitos por compressdo leve do ventre com o auxilio
do polegar. Os ovdcitos foram colocados em recipiente
limpo. O tempo necessario para o completo esgotamento
do ovario ¢ de aproximadamente um minuto. Os machos
foram induzidos a espermiagdo para coleta do sémen. A
coleta do esperma foi realizada por introdug@o da ponta de
uma pipeta de 2,0 mL na cloaca do macho, coletando-se
seu esperma. O esperma foi diluido em 100 mL de agua
pouco antes da fertilizacdo artificial. Apds a extrusao,
o esperma diluido foi despejado sobre os ovocitos e,
na sequéncia, agitou-se o recipiente para a mistura dos
gametas por aproximadamente dois minutos, possibilitando
a fertilizagdo artificial propriamente dita.

Os ovos obtidos apdés a fecundagdo foram
colocados em balde graduado. Apds a colocacao de toda
a desova, o volume foi medido. Antes da mensuragdo do
volume da desova, os grumos foram retirados e o volume
total anotado. Posteriormente, foi retirada uma amostra
que foi transferida para um Becker, com o volume total ¢ o
numero de ovos sendo computados.

A seguir, os ovos foram colocados em tanques
para incubagdo abastecidos com agua até 10 cm de altura e
capacidade para 3.000 litros. Foi realizado acompanhamento
destes até o 14° dia apds a fertilizag@o para contabilizagdo
dos girinos. A relag@o entre o niimero de girinos com 14
dias e o nimero de ovdcitos foi considerada como taxa de
reprodugao (%).

Os resultados das biometrias (peso vivo, em g)
e das avaliagdes de aptidao para a reproducdo (peso poOs-
desova, em g; peso da desova, em g; relagdo entre peso
da desova com peso inicial da fémea em %; numero de
ovocitos; numero de girinos 14 dias apds a fertilizagao
e a taxa de reprodug¢do %) foram anotados para analise
quantitativa o ciclo reprodutivo dos animais.
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Amostras de sémen na biometria do més de
dezembro foram obtidas para analises quanto ao volume,
concentragdo espermatica, vigor, motilidade e densidade
(Pereira et al., 2017).

Analises de viabilidade econémica e estatistica

Informacdes de custos para reprodugdo das ras
foram obtidas para efeitos de viabilidade econémica da
producao.

Os resultados encontrados foram inseridos em
planilhas no software Excel (Microsoft®) para analise de
estatistica quantitativa.

RESULTADOS

Dos 29 animais que iniciaram o experimento,
oito foram descartados do grupo de estudo entre agosto a
dezembro por motivos de doengas, de dezembro a margo
outros dois animais foram descartados pelo mesmo motivo
(Tabela 1).

No periodo de agosto a junho foram realizadas
fertilizagdes artificiais em somente dois meses. Em
dezembro, quatro fémeas estavam aptas, ¢ em margo cinco;
os machos encontravam-se aptos a partir de novembro
(Tabela 2).

Tabela 1 - Numero de ras-touro (Lithobates catesbeianus)
presentes na baia por sexo € por meés

Meés Total Machos Fémeas
Agosto 29 - -
Setembro 29 - -
Outubro 22 - -
Novembro 21 12 9
Dezembro 21 12 9
Janeiro 19 12 7
Fevereiro 19 12 7
Marco 15 12 7
Abril 15 10 5
Maio 15 10 5
Junho 15 10 5
Julho 15 10 5
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Tabela 2 - Distribui¢do mensal de animais aptos a
reprodugdo. Fémeas (F), machos (M) e
namero total (T) de ra-touro (Lithobates

catesbeianus)
Més Total Fémeas Machos
Agosto 0 0 0
Setembro 0 0 0
Outubro 0 0 0
Novembro 10 0 10
Dezembro 12 4 16
Janeiro 12 0 12
Fevereiro 12 0 12
Margo 10 5 17
Abril 10 0 10
Maio 10 0 10
Junho 10 0 10
Julho 10 0 10

Em dezembro, das nove fémeas presentes,
somente quatro foram consideradas aptas e submetidas a

reproducdo (Tabela 2), sendo que duas ndo responderam
ao tratamento hormonal. Das outras duas, uma respondeu
a desova; porém, a mesma foi descartada por mé qualidade
(muitos grumos ou passada). A ultima fémea responsiva
ao tratamento hormonal desovou e houve a fertilizagdo;
entetanto, em decorréncia da baixa temperatura da agua
(<25°C) na incubagdo, o desenvolvimento da desova
tornou-se inviabilizado. Além disso, as duas fémeas que
apresentaram resultados foram a obito.

Foram realizadas quatro biometrias (Tabela 3).
Em marco, das sete fémeas presentes, cinco se apresentaram
aptas a reproducgdo, e todas responderam ao tratamento
hormonal. Porém, as desovas de somente trés fémeas
foram aproveitadas com resultados positivos; as outras
duas encontravam-se com ma qualidade (muitos grumos ou
passada) e estas fémeas foram a obito.

Dos 29 animais, oito ndo foram sexados, dos 21
restantes foram 12 machos e nove fémeas. Desse total de
nove fémeas, sete encontravam-se aptas a reproducdo em
algum momento do periodo estudado e duas fémeas nio
apresentaram aptiddo a reprodug@o. Todos os machos (12)
estavam aptos a reprodugdo. Em junho finalizou-se a baia
com cinco fémeas e 10 machos, ou seja, pouco a mais que a
metade (51,2%) do niimero inicial do experimento.

Tabela 3 - Peso corporal (g) maximo, minimo e médio de machos e fémeas de ra-touro (Lithobates catesbeianus) em quatro

biometrias
Peso (g) Agosto Dezembro Marco Julho
Machos e Fémeas

Maximo 157,0 578,00 786,00 840,00

Minimo 52,0 310,27 424,00 472,00

Médio 83,6 425,10 567,73 643,00
Machos

Maximo - 578,00 786,00 840,00

Minimo - 310,27 424,00 472,00

Médio - 420,30 539,40 611,00
Fémeas

Maximo - 564,00 726,00 819,00

Minimo - 332,22 512,00 525,00

Médio - 446,30 624,40 653,00

Somente trés desovas eclodiram e resultaram em
girinos, gerando um total de 5.850, com média de 1.950 por
desova (Tabela 4).

Oito animais machos foram amostrados para
analise seminal, e os dados estdo apresentados na Tabela
5.
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Tabela 4 - Parametros de avaliacdo das fertilizagoes artificiais de ra-touro (Lithobates catesbeianus) realizadas durante o

experimento
Fémea 1 2 3 4 5 6 7 Média
Peso Inicial (g) 564,0 332,2 656,0 726,0 562,0 512,0 666,0 574,0
Peso pos- desova (g) 540,0 301,0 600,0 688,0 540,0 474,0 616,0 537,0
Peso da desova (g) 24,0 31,2 56,0 48,0 22,0 38,0 50,0 38,45
Rel. Desova/Peso (%) 4.26 9,39 8,54 5,23 3,91 7,42 7,51 6,60
Numero de ovocitos
(mil) 5,20 - 4,08 - - 3,95 5,10 4,76
Numero de girinos
(14 DPF) (mil) 0,00 - 1,02 - - 1,62 3,22 1,95
Taxa de reprodugdo
(%) 0,00 - 21,25 - - 40,88 63,03 31,29

DPF: Nuimero de dias apos a fertilizagdo artificial.

Tabela 5 - Amostras de sémen de ra-touro (Lithobates catesbeianus) obtidas durante a biometria realizada no més de
dezembro para analise de volume, densidade, concentrag@o espermatica (CE), vigor e motilidade

Amostra Volume (mL) Densidade CE Vigor (1-5) Motilidade (0-
(sptz x10%mL) 100%)
1 3,0 Densa 7,2 5 85
2 2,5 Muito densa 9,4 5 75
3 1,5 Pouco densa 1,2 5 80
4 4.0 Pouco densa 0,8 5 90
5 2,0 Densa 5,4 5 95
6 2,0 Densa 39 5 90
7 5,0 Pouco densa 0,9 4 90
8 3,5 Muito densa 8,8 5 90
Média 2,9 - 4,7 4,9 87

SPTZ: espermatozoides.

Os animais obtidos para a realizagdo da pesquisa como a ragao possuia validade de seis meses foi necessaria
apresentaram custo de 20,00 reais por kg/vivo. Estes a compra de dois sacos racdo com 25 kg cada (Tabela 6).
mesmos animais consumiram 20,6 kg de ragdo comercial

) ; - Outros custos para a realizagdo da pesquisa foram
com 40% de proteina bruta no periodo de um ano; porém,

obtidos e apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 - Custo de reprodugao de ra-touro (Lithobates catesbeianus) em um ranario no estado do Rio de Janeiro

Item Quantidade Valor Unitario (R$) Valor total (RS$)
Animais (kg) 2,5 20,00 50,00
Ragao de peixe (Saco 25 kg) 2,0 125,00 250,00
Ragao girinos (Saco 25 kg) 1,0 60,00 60,00
Hormoénio (Frasco 50 mL) 1,0 90,00 90,00
Material (outros)* - 300,00 300,00
Total (R$) - - 750,00

*Lampadas, balanga comercial, baldes, bacia plastica, pipeta volumétrica de vidro.

DISCUSSAO

A reprodugdo das ras-touro da espécie (Lithobates
catesbeianus) neste trabalho foi realizada por meio de
fertilizacdo artificial nos meses de novembro e margo.
Entretanto, a ra-touro em ranario no estado de Sdo Paulo
nas décadas de 1970 ¢ 1980 apresentou reproduc@o natural
estacional de setembro a fevereiro influenciada por fatores
climaticos como fotoperiodo, insolagdo, radiacao solar, com
destaque para temperatura do ar (Fontanello et al., 1984), onde
a temperatura do ar ideal para desenvolvimento reprodutivo
de fémeas ¢ na faixa de 25 a 30°C (Figueiredo et al., 2001).

Fator a ser considerado, o microclima dos
locais deve ser muito bem avaliado, como por exemplo,
a temperatura da dagua para incubagdo da desova e
desenvolvimento larval e dos girinos (Hoffman et al.,
1989). Neste trabalho, apesar da climatizagdo do local de
mantenga dos animais e estes estarem aptos a reprodugao,
foi necessario controle da temperatura da agua durante o
protocolo de fertiliza¢do artificial.

O ntmero de animais que fechou o ciclo
reprodutivo foi de 51,2% em relagdo aos que iniciaram, o
que mostra a necessidade do produtor, mesmo que pequeno,
ter um nimero minimo de 10 machos e 10 fémeas, devido
a mortalidade por doenga ou demais ocorréncias, além da
renovacdo de material genético com outros produtores de
rds para evitar consanguinidade (Prim et al., 2003).

O peso dos reprodutores no més de dezembro revela
que todos os animais deveriam estar aptos a reprodugdo ao
levar em conta este parametro de avaliagdo (Lima et al.,
1998); porém, somente os machos confirmaram estarem
todos aptos; quanto as fémeas, elas eram menos da metade.

O peso médio das desovas foi de 38,45 gramas, a
relacdo média peso da desova em rela¢do ao peso vivo das
reprodutoras foi de 6,60%, e o nimero médio de ovocitos
das fémeas foi de 4.762,5. Em fertilizagOes artificiais

com adaptagdes de dosagens de hormonios, ras-touro
apresentaram peso médio de 41,76 gramas e 5.381,66
ovocitos (Silva et al.,, 2017); entretanto, uma fémea
induzida com extrato bruto de hipdfise de ra-touro desovou
24.310 ovos (Ribeiro Filho et al., 1998). Os valores destes
experimentos estdo dentro de uma realidade dos ranarios
brasileiros, pois valores superiores sdo observados.

A taxa de reprodugdo (%), que significa nimero
de girinos ap6s 14 dias da fertiliza¢ao artificial, apresentou
média de 31,29%; porém, em uma das fertilizagdes
artificiais das ras-touro do presente experimento mostrou
valor de 63,03%.

Na literatura ndo se encontra o parametro taxa
de reprodugdo, pois se adotam taxa de fecundagdo (%)
e taxa de criagdo ou larvas do anfibio (%). Em trabalhos
de fertilizacao artificial de ra-touro encontrou-se taxa de
fertilizacdo de 22 a 78% (Agostinho et al., 2011) e de 52 a
58% (Nascimento et al., 2014); em relacdo a taxa de criagdo
ou larvas dos anfibios (%) encontrou-se valor de 26 a 45%.
Esses dados permitem inferir que os valores deste trabalho
estdo de acordo com a literatura; entretanto, ¢ importante
ressaltar que o parametro deste trabalho é mais seguro por
se tratar de maior tempo de vida dos girinos, quanto maior
o animal, tendéncia menor de mortalidade.

O sémen dos machos em coleta no més de
dezembro apresentou volume médio de 2,90 mL, densidade
de pouco densa a densa, concentragdo espermatica média
de 4,7x10%mL, vigor médio de 4,9 (escala de 1-5) e
motilidade dos espermatozoides de 87%, valores coerentes
com aqueles de machos induzidos com hormonio acetato de
buserelina encontrados na literatura (Pereira et al., 2013a;
Pereira et al., 2017).

Dentre as melhorias necessarias para indices
melhores, deve-se atentar nas fémeas durante a extrusdo
dos ovocitos, para evitar mortalidade das fémeas apo6s o
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procedimento como ocorreu neste trabalho. Os machos ja
ndo apresentam dificuldades para mantenc¢a ¢ a realizagdo
da coleta de sémen com qualidade para excelentes taxas
reprodutivas.

Poucos trabalhos na literatura trazem o assunto
de custos de produgao na ranicultura (Moreira et al., 2013;
Almeida et al., 2017), raros s@o aqueles sobre reprodugio,
sobre reprodug¢do induzida ndo se tem até o0 momento.

Importante verificar que na atualidade o mercado
o valor de venda est4 na faixa de 60 a 150 reais o milheiro
de girinos de ra-touro com 14 a 30 dias de vida, valores
esses bem dispersos, uma vez que a ranicultura ainda € uma
cadeia bem fragmentada.

Ao utilizar o maior valor para prego de girinos
com 14 dias comercializados por 150 reais o milheiro e ao
multiplicar para os 5.850 girinos deste trabalho, estima-se
o lucro bruto de 877,50 reais para um custo de 750 reais
(Tabela 6). Com isso, este ciclo reprodutivo apresentara um
retorno financeiro em seu primeiro ano de produgdo com
lucro liquido de 127,50 reais. Todavia, se o valor de venda
for de 60 reais o lucro bruto sera de 351 reais e o prejuizo
sera de 399 reais, sendo entdo necessarios mais ciclos para
este retorno financeiro. A ranicultura em prototipos de
instalagdes climatizadas apresentou periodo de retorno do
capital entre 18 e 22 meses, periodo considerado satisfatorio
(Feix et al., 2000).

A partir dos resultados deste trabalho verifica-se
que esta tecnologia de fertilizacdo artificial durante um
ciclo reprodutivo da ra-touro pode ser adotada pelo pequeno
produtor rural por ser de baixo custo e de facil manejo.
A ranicultura possibilita varias formas de rentabilidade
financeira ¢ nem todas sdo exploradas (Carraro, 2008;
Oliveira, 2015).

CONCLUSAO

No periodo avaliado de um ano houve ciclo
reprodutivo dos machos e ndo houve das fémeas, quanto aos
aspectos financeiros a fertilizacdo artificial foi viavel nas
condigdes descritas e pode ser empregada para pequenos
produtores.
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