IMPORTANCIA DO MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA E DA
DETERMINACAO DE PROCESSOS HIDROLOGICOS
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RESUMO — O acelerado processo de crescimento e desenvolvimento da sociedade tem contribuido com uma
intensa degradacgao do ambiente, em especial dos recursos hidricos. O aumento de superficies impermeaveis,
devido as construgdes civis e vias asfaltadas; e mudancas do uso do solo, nas quais florestas sao transformadas
em areas de pastagem e plantios agricolas, acarretam em um desequilibrio do ciclo hidrolégico. Desta forma,

é de fundamental importancia a realizagéo de um manejo adequado da bacia hidrografica para que haja a manutencéo
da produtividade e da qualidade da agua, bem como para a conservacgao do crescimentdfsestal.

presente trabalho relata a importancia do manejo da bacia hidrografica e da determinagdo dos processos hidroldgicos,
tais como precipitacao efetiva, escoamento superficial e infiltragdo.
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IMPORTANCE OF WATERSHED MANAGEMENT AND THE DETERMINATION
OF HYDROLOGICAL PROCESSES

ABSTRACT The accelerated growth and development of society has contributed to a rapid degradation
of the environment, especially water resources. The increase in impervious surfaces due to civil construction
and paved roads; and changes in land use, where forests are turned into pasture and agricultural crops,
cause an imbalance in the hydrological cycle. Thus, it is of fundamental importance to carry out a
proper management of the basin so that ehisrthe maintenance of @ductivity and water quality

as well as for the conservation of forest growth. Seen that, this paper describes the importance of watershed
management and determination of hydrological processes, such as effective rainfall, runoff and infiltration.

Keywords: Infiltration, precipitation, runoff surface.

1. INTRODUCAO O planejamento e a gestdo dos recursos hidricos
. tém como principais preocupag¢des minimizar os impactos
O acelerado processo de crescimento e S . <

. . L do uso do solo e eliminar, por meio da reflexdo sobre
dese.nvolwmento da S?C|edade t.em contrlbwdo-con& importancia da proteco dos recursos hidricos e
uma intensa degradacéo do ambiente, em especial dpgyjizac50 de atividades educativas e conscientizadoras,
recursos hidrico& agua € um elemento essencial para; gescaso presenciado a cada dia com a agua, devido
a vida, sendo que todo seu valor pode ser avaliadgo uso inadequado desse recurso pelo homem.
pelos diversos usos que ela se destina; além de ser

amimporants componentedoorgaismo humano ey 8152112 92 PECIanenio e Wiieego o,
relevancia social, econdmica e ambiental, € matéria- que A
. o . . Inadequadas acabe gerando um ciclo de consequéncias
prima para inmeros processos industriais, gera energia : ~ . ~
faz parte do ciclo produtivo vegetal e € via de trans Ortenégatlvas. Entre elas estdo a ma conservacao do solo
P P N 9 POM& da agua, a erosao, a baixa produtividade e as perdas
entre outras funcdes.

econdmicas e ambientais.

Além disso, citam-se 0 aumento de superficies
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impermeaveis devido as construcdes civis e via® uso racional dos recursos naturais de uma bacia,
asfaltadas (inclusive nas margens de rios e corregosyisando produgéo de agua em quantidade e qualidade.
e mulancas do uso do solo, nas quais florestas sdo

. . . Segunddrocha (1997), o manejo de microbacias
transformadas em areas de pastagem e cultivos agricolas. . ~ . ~ . o
consiste na elaboracéo e aplicagédo de diagnosticos

Assim, é necessario o desenvolvimento de estudoisico-conservacionistas, socioeconémico, ambiental,
voltados ao mo'nitoramento e analise dos componentédsdrico, edafico, botanico e faunistico, a fim de identificar
hidrologicos. E preciso analisar os fatores que témodos os problemas da bacia e propor solucdes
influéncia sobre as bacias hidrograficas, em especialompativeis com cada situacéo.

o papel da vegetacéo e de que maneira ela interfere . )

na dinamica da agua nas bacias hidrograficas, e qual APesar do reconhecimento de diversos aspectos
é a sua importancia para a manutencéo destas, vPositivos envolvidos no manejo de bacias hidrograficas
processos de interceptacéo pluviométrica, precipitacadté © momento, como por exemplo mobilizag&o social

interna, escoamento pelo tronco e fluxos de agua n® €ducacdo ambiental, alguns fatores ainda deixam a
solo (Balbinot et al., 2008). desejar para uma pratica adequada em tais unidades,

Iho rel i . .como: propostas de a¢des nao explicitadas ou pouco
O presente trabalho relata a importancia do Man€Qetalhadas: falta de transparéncia na descri¢cao dos

d_a ba’C|a_1 hldrograﬂca eda ‘?"?te"l"”a‘??o dos process%%gramas ou projetos; sobreposicdo de objetivos e
hidrolégicos, tais como precipitacdo efetiva, escoamentg .~ . - L
acoes; falta de embasamento tedrico-metodolégico e

superficial e infiltragao. . - x . .
imprecisdo de termos e auséncia de analises sobre a
1.1. Manejo da bacia hidrografica dindmica fluvial (Silva, 2010).

Um grande avanco para o gerenciamento de recursos N0 que diz resp® a conservagao do solo € inegavel
hidricos foi a Lei n°® 9.433/97, que instituiu a Politicaa protecao exercida pela cobertura vegetal viva e também
Nacional de Recursos Hidricos e criou, no Brasil, opela morta (serrapilheira), e estas caracteristicas podem
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricoser empregadas no manejo de bacias hidrograficas,
tendo como preceitos basicos: a adocédo da bacigara producéo de agua de boa qualidade (Balbinot
hidrografica como unidade de planejamento, aetal., 2008).
foni'hdeirrigﬁto ddo,s multrlnplo; gsr(:]sﬁnga va?nu?’,vol Como exemplo, em uma bacia hidrografica com

econhecimento da agua Cci oumbe o, vinera eusoflorestal, considerando o impacto da retirada da
e dotado de valor econdmico e a necessidade da ! . =
. ~ ~ . .. _cobertura vegetal (corte raso) ao final do periodo de rotacao,
consideracéo da gestao descentralizada e participativa_ . L
. a pratica reduz fortemente o processo de evapotranspiragao,
desse recurso (Brasil, 1997). e - . - .
modificando o regime hidrico da microbacia. Neste caso,

As bacias hidrograficas constituem unidadeso nivel do lencol freatico pode subir e o escoamento
naturais para a analise de ecossistemas. Elas apresentamperficial aumentar, alterando o defltivio dos rios e
caracteristicas proprias, as quais permitem utiliza-laprejudicando a qualidade da aghinda altera as condicdes
para testar os efeitos do uso da terra nos ecossistemas.vida da fauna e dos microrganismos do solo dentro
O planejamento do uso da terra deve se basear o povoamento cortado e provoca a destruicdo do

conhecimento cientifico dos recursos existentes ngubbosque, eventual refgio e fonte de alimento para
bacia hidrografica e suas inter-relagdes (Castro, 1980} fauna silvestre (Poggiani, 1996).

~ ConformeValente & Gomes (2005), a bacia Um manejo que leve em consideracdo as
hidrografica € delimitada no espaco geografico pelaracteristicas hidrolégicas das microbacias desempenha
divisor de aguas, representado pela linha que une pontggn importante papel na manutencao da sua produtividade,

de cotas mais elevadas, fazendo com que a agua @asim como na conservagéo do crescimento florestal
chuva, ao atingir a superficie do solo, tenha seu destingRanzini & Lima, 2002).

dirigido no sentido de outro cArrego ou rio.

) i , . 1.2. Processos hidrologicos
Os autores ainda afirmam que o manejo de bacias

hidrogréficas, na concepgao original da Sociedade O ciclo hidrolégico é a movimentagéo que a dgua
Americana de Engenheiros Florestais, € definido comoealiza entre a atmosfera, os oceanos e os continentes.
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150 CARVALHO, A.P.V. et al.

Sua manutencao se da pela energia proveniente dbo processo por meio do qual a agua liquida é convertida
sol, uma vez que tal energia aumenta as demandas p@m vapor (vaporizagao) e removida da superficie
evaporagao da agua liquida ou do derretimento da mesneaaporante (remogéao de \ap e a transpiracdo, que
quando em seu estado sélido (Tucci, 2001). consiste na vaporizagao da agua liquida contida nos
. L tecidos das plantas e a remocao do vapor a atmosfera.
Os processos hidrolégicos correspondem a toda . . - p ~ o
- ~ ) . energia solar e a disponibilidade de agua sé&o condi¢cdes
as formas de circulacdo da agua no ambiente. pp o
C ~ ~ .~ _.Necessarias para sustentar a evapotranspiracao (Allen
Precipitacao, interceptacéo, evaporagéo, ’[ransplragagt al., 1998)
infiltracdo e escoamento superficial sdo exemplosde "’ '
processos hidrol6gicos (Bittencourt, 2000). O escoamento superficial € um componente do
. , . . ciclo hidroldgico relacionado ao deslocamento das aguas
Nos continentes a agua que é precipitada pode - ,
S . ., Sobre a superficie do solo. O empogamento da agua
seglir varios caminhos: uma parte pode ser devolvida ~ . e
diretamente & atmosfera por evaporacio: outra art%as depressdes existentes na superficie do solo comeca
P poracao, Par€ scorrer somente quando a intensidade de precipitacao

ode originar o escoamento sobre a superficie do terrenQ - ~ .
P 9 P excede a taxa de infiltragcdo, ou quando a capacidade

(elscoan?ento superf|C|aI.). O rtestantergz agula infiltra NAe infiltracdo de agua no solo for ultrapassada. Desta
solo€aaguaque se movimenta no pertil do solo represe ma, quando é esgotada a capacidade de retencgao

0 processo de percolagéo. Esta 4gua que infiltra no so cbperficial a dgua comeca a escoar pela superficie do
pode atingir os aquiiferos quando se movimenta parg i, (Prusi<i 2003)

maiores profundidades, constituindo o escoamento
subterraned agua ainda pode acumular nas camadas Em ecossistemas flostais € necessario que o
superiores do solo e voltar & atmosfera através do proceggalanco hidrico do ecossistema seja completo e os
denominado evaporagéo (Silva, 2002). efeitos do desenvolvimento das florestas e estadios
. o L. ; sucessionais sejam percebidos com éxitméTlo et
A precipitaco € definida como toda a agua, naal., 2004). Em areas urbanas ressalta-se esta necessidade,

forma liquida ou S,tha’, que cai da gtmostera ?m dlre(;ag fim de evitar impactos maiores advindos das enchentes.
ao solo. Os principais tipos de precipitagdo sao a chuva,

agaroa, aneve e o granizo (Pinto et al., 1996). De acordn2.1. Precipitacéo efetiva

com aintensidade, duracéo e frequéncia da precipitacéo A4 initad t tat
havera uma influéncia na erosao do solo devido ao agua precipitada ao entrar ém contalo com a

impacto das gotas e pelo escoamento superficiaﬁOberturf"‘ \(egeta] r?a}ssa a sgfrer mterferenma das suas
. . caracteristicas e ira influenciar, sob diferentes formas,
produzido (Pruski, 1990). . e ;
quando em contato a superficie do solo. Considerando
Segundo Helvey & Patric (1965b), citado por Lima um ecossistema florestal, as diferentes formas pelas
(1976), “Ainterceptacdo € um processo hidrolégicoquais a vegetacéo interfere na precipitacéo estéo
pelo qual a agua da chuva é temporariamente retid@presentadas na Figura\lprecipitacéo é classificada
pelas copas das arvores, sendo subsequentemerdg precipitacdo em aberto, precipitacéo interna,
redistribuida em: I) agua que respinga ao solo; Il) aguascoamento pelo tronco, interceptacéo e precipitacio
que escoa pelo tronco; Ill) agua que volta a atmosferafetiva (Lima, 2008).

or evaporacao”. S . . .
P porag A precipitacdo em aberto é aquela medida acima

A infiltrac&o € o processo que define a entradado dossel florestal ou acima do nivel da copa da
da agua no solo e determina quanto de agua penetyagetacio (Lima, 2008) precipitacéo interna é constituida
no solo e quanto escoa superficialmente. O uso dpelas gotas que atravessam diretamente o dossel florestal
solo exerce significativa influéncia sobre a infiltracdoe as gotas que respingam do dossel.
e por meio do manejo integrado de bacias hidrograficas,

baseados em técnicas conservacionistas de solo e élgua1 Umz pa;rte da prect:lplltag;o € t_en}porarlamegte retida
pode-se modificar a capacidade de infiltracao (Lima,pe a cobertura vegetal € depols € evaporada para a
2008). atmosfera constituindo o processo denominado de

interceptacdo. Outra parte chega ao solo como
O processo de evapotranspiragéo correspondgrecipitacéo interna e como fluxo que escoa pelo tronco
a combinacgé&o de dois processos: a evaporacao, qd@s arvores (Arcova et al., 2003).
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Precipitagdo em Aberto

v
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Figura 1- Influéncia da vegetacado no processo de precipitacao.
Fonte:Adaptado de Lima, 2008.

A interceptagdo é um processo hidrolégico1.2.2. Escoamento superficial
importanteno balanco hidrico, principalmente em areas o hidroléai baci
com florestas de grande poadnfluéncia da cobertura S processos hidrologicos eém uma bacia

vegetal no recebimento e redistribuicdo das chuvaE"]“rogré{'cal possuem d“f”"‘? dmfgoes de fluxo: ve|_’t|cal~,
representado pela precipitacdo e evapotranspiracéo,

é significativa no balango hidrico de um determinado . ~
local (Oliveira et al., 2008). e horizontal, representado pelo escoamémaggtagap .
tem papel fundamental em todo o processo hidrolégico
A precipitacao efetiva (Pe) € a quantidade de chuvaa bacia hidrografica, principalmente na interceptacéo
gue atinge o solo, sendo resultado da soma da evapotranspiragdo, atuando, indiretamente, em todas
precipitacéo interna e escoamento pelo tronco. De acordgs fases do ciclo (Tucci & Clarke, 1997).
comTonello et al. (2004) a precipitacao efetiva é O escoamento superficial é resultado da agua

influenciada pela cobertura florestal que ira contribuir . - .
recipitada que néo foi interceptada pela cobertura

com o abastecimento da agua no solo e ser um indicativd . . ~
vegetal ou retida sobre a superficie do terreno e ndo

do volume de agua efetivamente precipitada na superficie. .
da bacia hidrografica. mﬁltrou_e que, con'-sequerjt.emente, agaba escoando
nos caminhos de maior declividade (Tucci, 1998). Ocorre
Em um estudo desenvolvido na Mata do Paraisoguando a intensidade da precipitacédo excede a velocidade
municipio deVicosa-MG localizada em um trecho de de infiltragcdo da dgua no solopods a velocidade de
Floresta Estacional Semidecidual, no periodo entrénfiltracédo ser excedida, a A&gua comeca a preencher
setembro de 2002 e maio 2003, Oliveira Junior & Diasas depressdes existentes na superficie do solo e, na
(2005) observaram uma precipitacdo efetiva (PE) dseqiiéncia, comec¢a o escoamento superficial (Mohamoud
849,6 mm, correspondendo a 81,7% da precipitagaet al., 1990), sendo este considerado o principal
no aberto (R) igual a 1.039,5 mm, em que a precipitacdoresponsavel pelo rapido aumento da vazéo apos a
interna (PI) e o escoamento pelo tronco (Et) contribuiranocorréncia de uma precipitagcéo (Griebeler et al., 2001).

0, 0, i
com 80,0% e 1,7%, respectivamente. Os principais aspectos que influenciam as alteragfes

No experimento realizado em janeiro a dezembrdio escoamento sdo: teor de umidade do solo, intensidade
de 2004 na Floresta Nacional de Caxiuana, municipidla precipitacdo, diferencas de elevacgéo, profundidade e
de Melgaco, Para, a precipitacéo efetiva foi de 905,4leclividade do solo e grau de desmatamento da bacia
mm, o que correspondeu a 78,5% da precipitacao tot&lidrogréafica Tucci & Clarke, 1997). Soma-se a isso a
(Oliveira et al., 2008). rugosidade e o grau de compactacdo em que 0 solo se encontra.

0
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O escoamento superficial transporta compostosjue é 46,46% da precipitacado total (PT = 137,06 mm)
quimicos, matéria organica e defensivos agricolas quem 12 horas de chuva incidente na area da bacia. Este
além de causarem prejuizos diretos a producgawealor foi relativamente baixo em consequéncia do relevo
agropecuaria, também poluem os cursos d’ agua (Pruskplano, da ocorréncia de pequenas areas de solo
2003). impermeabilizadas e devido a grande fragcao da area

L - . _do solo se encontrar coberta pela categoria de uso
O processo erosivo é condicionado por alteragoea . .
o solo “floresta natural”.

do meio ambiente, provocadas pelo uso do solo nas
suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultutap 3. Infiltracéo de agua no solo
até obras urbanas e viarias, que, de alguma forma,

propiciam a concentragio das aguas de escoamento INfiltracdo € a passagem de agua da superficie
superficial. para o interior do solo. Portanto, é um processo que

) . depende fundamentalmente da agua disponivel para
Silva et al. (2011) ressaltam que a eros&o dos solQgiltrar, da natureza do solo, do estado da sua superficie

é extremamente variével devido as diferencas Nag da quantidade de a4gua e ar, inicialmente presentes
condigdes da superficie, ou seja, das caracteristicay, seu intdor (Lima, 2008).

do solo e das condicionantes climaticas da regido, que o N i )
afetam diretamente o escoamento superficial. Ainfiltrac8o da agua no solo pode ser considerada
como a seqiéncia das fases: a) a entrada de agua pela

A presenca da cobertura vegetal e matéria organicgyperficie; b) a transmissao da agua através do perfil

atuam reduzindo a erosao hidrica, uma vez que promovg, sojo; e c) a deplegao da capacidade de armazenamento
a dissipagdo da energia cinética das gotas da chuvgg agua do solo (Reichardt, 1990).

diminuindo a desagregacao das particulas de solo e

o selamento superficial, favorecendo a infiltragdo de ~ Segundo Horton (1940) “capacidade de infiltrac&o”
agua.Atua, ainda, na reducdo da velocidade do(fc) é definida como sendo a taxa maxima com que um
escoamento superficial e, conseqiientemente, no potencido solo, em determinadas condicdes, pode absorver

erosivo da enxurrada (Cogo et al., 1984; Zhou et al.2guaA velocidade de infiltracéo (V1) ou taxa de infiltrac&o
2002). representa a taxa de entrada de agua no interior do

} solo (lamina/tempo, volume/unidade de area na unidade
O volume total de agua transportado pelo canalj tempo).

de um curso de agua é formado pelo escoamento

superficial ou escoamento direto que € liberado pela Uma parte da agua infiltrada no solo atravessa
bacia durante e imediatamente apds a ocorréncia deregiao das raizes e alcanca maior profundidade, até
chuva e pelo afluxo de 4gua subterranea, ou escoamerffcontrar camadas impermeaveis, saturando os poros
de base. No entanto, o escoamento superficial resultan@® solo e dando origem ao lencol freatico. Um lento
das precipitacées é considerado o component&ovimento de agua tem inicio por meio dos poros do
preponderante na formagéo de cheias ou aumento &@/0 até o surgimento na superficie, dando origem as

vazdes dos cursos de agua (Pinto et al., 1973). nascentes, que podem dar origem a cursos de pouco
volume, mas podem ser tornar fluxos de agua bem

_ A_\_anallse do escoamento superficial perm'teperceptiveis (Santana, 2003; Dias et al., 2006).
identificar o melhor uso do solo para menores perdas

de agua e solo, sendo, portanto, fundamental realizar No afloramento da agua do lencol freatico a
pesquisas e estudos diretamente relacionados as técnicatperficie, € fundamental que haja infiltrag&o, percolagéo
de manejo integrado de bacias hidrograficas que abastecimento do lencol freatico pela agua proveniente
priorizem a manutencao dos recursos hidricos emda precipitagcdo. No entanto, € necessario reduzir as
guantidade e qualidade adequadas aos seus devidpgrdas de agua por escoamento superficial e promover
fins (Vilar, 2007). a efetiva recarga do lencol freatico através da infiltracéo

. Vilar, 2007).
No trabalho de Ferreira (2007) constatou-se na( )

bacia do Cdorrego Joéo Pedro, localizada no norte do  De acordo com Lima (2008) a influéncia do solo
Estado do Espirito Santo, nos municipios de Linharesobre a infiltrac&o é relacionado por caracteristicas
e Sooretama, um escoamento superficial de 63,68 mnegpmo textura e estruturtextura refere-se a proporgéo
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dos elementos contidos no solo sendo divididos em A cobertura do solo conserva a estrutura da sua
areia, silte e argila, enquanto a estrutura é influenciadauperficie inalterada, em fungcédo da interceptacao e
pelo arranjo destes componentes, ou seja, a estrutuda absor¢cddo impacto direto das gotas de chuva.
pode ser afetada pela textura, matéria organica, atividadecobertura vegetal reduz acentuadamente a velocidade
biolégica, etc. Esta estruturacgéo ira definir a distribuicdalo escoamento superficial, e mantém elevadas as taxas
e tamanho dos poros, em geral conduzir um aumentde infiltrac&o da agua no solo (Paiva, 1999).

da porosidade total,,ql_Je contribuira para a melhorﬂia Silva (2012) fez um estudo da capacidade de
fje_ outr~as caracter~|st|cas d_o solo como: aeraga(?nfiltragéo de agua diante de diferentes usos do solo
mfllfragao, percolagdo, cap_amdade de_armazena_mentrqo municipio de Itapororoca, na Paraiba, onde os
de 4gua, melhor desenvolvimento do sistema rad'cmaFesultados podem ser vistos Tebela 1.

etc.
Segundo o autor, na regido ocupada por mata

Quando a intensidade da chuva for inferior a0y egen/ada verificou-se uma taxa de infiltracéo satisfatéria
valor da capacidade de infiltracdo- fc, esta ocorre Para as condigdes naturais que se apresentam nesse
uma taxa menor, referida como infiltragéo-f (Lima, 2008)'ponto. Em ambas as areas ocupadas com cana-de-agcar,
No processo hidrologico de precipitacao existe um period@gia foi colhida de forma mecanica, o que causa
inicial durante o qual toda a precipitacao se infiltracompactacéo do solo devido a passagem de maquinas
no solo. Na Figura 2 verifica-se que durante este periodgesadas, e queimada, o que causa ruptura da crosta
a capacidade de infiltragdo-fc decresce, até tornar-sgensa formada no solo através da queima da matéria
menor que a intensidade de precipitacao; a partir destgganica no periodo de colheieinfiltracio apresenta
momento, a &gua comega a acumular-se sobre a superfigigiores mais elevados na area onde houve a remogao
do solo e o escoamento superficial pode ocorrer (Meigjo solo para a replantagéo da cana ha 2 anos devido
& Larson, 1973). a aeracdo obtida com a remogé&o do solo.

Segundo Paixao et al. (2004) € de fundamental  Nos experimentos efetuados em area de pasto e
importancia o conhecimento da taxa de infiltrac@o daabacaxi os resultados apresentam variacées em
agua no solo para definir técnicas de conservagao d@ecorréncia das influéncias que cada cultura exerce
solo, planejar e delinear sistemas de irrigacéo e drenagegbbre o solo. Na primeira area, o pisoteio do gado sobre
além de auxiliar na composicdo de uma imagem maig solo causa a sua compactagio e em consequéncia
real da retencdo da agua e aeracgédo no solo. ocorre a diminuicao da infiltracdo da agua no solo.
Uma causa apontada para o baixo indice de infiltracdo
apresentado no solo cultivado com abacaxi € a utilizag&o
de herbicida. Este inibe o desenvolvimento da vegetacéo,

=1 Escoamento o que diminui a oferta de matéria organica para o solo,
E \\ fc :" o que ('Jlificulta a infiltracdo de agua e aumenta o fluxo
c \\ _ f == superficial.
\\-;- / T fc Os menoresidices de infiltragao foram obtidos
\‘\\\ ===/ na area em repouso, cuja agao de protecédo do solo
Tabela 1 Jotal de agua infiltrada em diferentes usos e ocupagao
do solo
Tipo de uso Total de agua  Total de agua
do solo infiltrada infiltrada
(ml) (cm)
T T 1 Mata preservada 9019,6 114,9
t Cana replantada ha 2 anos 1562,1 19,9
Pasto 1373,7 17,5
Figura 2 - Capacidade de infiltragéo (fc) e infiltrag&o (f) de Cana plantada ha m;iis de 5 anos 1177,5 15,0
agua no solo em fungéo do tempo (t).  Abacaxi 887,0 11,3
Fonte:Adaptado de Lima (2008). Area em repouso 3218 4,1

=
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