GERADO POR DEJETOS DE SUINOS!
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RESUMO - O elevado volume de esterco gerado pela produgdo animal requer o uso de alternativas tecnolégicas
com vistas ao manejo e tratamento dos residuos gerados com a criagdo animal. Uma das alternativas
que vem despertando grande interesse é a tecnologia de biodigestdo anaerébica, pela implantacdo de
biodigestores. Assim, objetivou abordar o aproveitamento dos dejetos suinos para a producéo de biogés
pelo processo de biodigestdo anaerébica. A suinocultura no Brasil vem se desenvolvendo cada vez mais.
No entanto, é uma das atividades consideradas de grande risco ambiental, por falta de um manejo correto
dos dejetos gerados com a atividade, que na maioria sdo criados em granjas cuja estrutura encontra fora
das normas ambientais. Esta falta de manejo adequado pode trazer muitas consequéncias tanto para o
meio ambiente como para o desenvolvimento da atividade. Devido os impactos ambientais causados
pelo destino inadequado de residuos gerados e com o surgimento de politicas de desenvolvimento sustentavel
cresceu o0 numero de empresas que buscam praticas de responsabilidade ambiental como o manejo gerenciado
de seus descartes.
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BIOGAS GENERATED BY PIG MANURE

ABSTRACT - The high volume of manure generated by livestock production requires the use of technological
alternatives with a view to the management and treatment of waste generated by animal husbandry.
One alternative that is attracting great interest is the technology of anaerobic digestion, implementation
of digesters. Thus, the objective approaches the use of manure for biogas production by anaerobic
digestion process. Swine production in Brazil has been developing more and more. However, it is
considered one of the activities of major environmental risk, for lack of a correct management of
waste generated by the activities, which are mostly raised on farms whose structure is outside the
environmental standards. This lack of proper management can bring many consequences for the environment
as to the actual development activity. Because the environmental impacts caused by inappropriate
destination of waste generated and the emergence of sustainable development policies increased the
number of companies seeking practices of environmental responsibility as management managed
their disposal.
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A TECNOLOGIA DA BIODIGESTAO ANAEROBICA NA PRODUCAO DE BIOGAS

TECHNOLOGY IN THE PRODUCTION OF ANAEROBIC BIODIGESTION
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1. INTRODUCAO

Os impactos da elevacéo das atividades de produgédo
animal fazem-se sentir com maior intensidade sobre
0 meio ambiente, tanto no que diz respeito & degradacéo
ambiental quanto para a qualidade de vida da populacao.
Nesse sentido, o desenvolvimento de alternativas
tecnolégicas com vistas ao manejo e tratamento dos
residuos gerados com a criagao animal, faz-se necessario.

Uma das alternativas que vem despertando grande
interesse é a tecnologia de biodigestdo anaerdbia, pela
implantacdo de biodigestores. A implantacao de
biodigestor propicia aos produtores diminuir a quantidade
de dejetos gerados pela producao animal. O tratamento
de dejetos através de biodigestores possui inUmeras
vantagens, como a destrui¢ao de organismos patogénicos
e parasitas, a utilizagcdo do metano como fonte de energia.
Um biodigestor € composto, basicamente, de uma camera
fechada na qual a biomassa (comumente de detritos
animais) é fermentada pelo processo de biodigestao
anaerobica, que ocorre pela falta de ar.

Face as consideracdes citadas, objetivou abordar
a tecnologia de biodigestdo anaer6bica no processo
de producédo de biogas a partir da utilizacdo de dejetos
suinos.

1.1. Atecnologia da biodigestao anaerdbica

A tecnologia de biodigestdo anaerdbica na
atualidade desperta o interesse de produtores por permitir
o0 aproveitamento do esterco animal, ndo s6 para biogas
como para biofertilizante, mas também devido a
contribuicdo que tem dado para o tratamento adequado
de dejetos, evitando a poluicdo dos recursos hidricos
e aemissao de gases sobre a atmosfera. Conforme Dallas
Costa (2004), o uso do processo de biodigestao anaerdbia
permite dar novo destino ao residuo recolhido, que
muitas vezes é lancado nos rios ou armazenado em
locais ndo apropriados.

A utilizacao de processos anaerdbicos para reduzir
o poder poluente de residuos vem merecendo destaque,
pois além de reduzir a poluigdo ambiental, permite
recuperar o potencial energético do residuo em forma
de fertilizante e biogas. A utilizagdo do biogas em termos
ambientais representa uma melhoria global no rendimento
do processo (Souza et al., 2008).

De uma maneira geral, a digestdo anaerébia € um
processo bioldgico no qual uma elevada variedade
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de organismos, na auséncia de oxigénio molecular,
ocasiona a transformacdo de compostos organicos
complexos em produtos mais simples como metano
e diéxido de carbono (Oliveiraetal., 2006). Os principais
passos do processo de digestdo anaerdbia sdo: hidrolise
de proteinas, lipidios e hidratos de carbono; fermentagéo
de aminoacidos e agucares; oxidagdo anaerdbia de acidos
gordos de cadeia longa e alcoois; oxidacdo anaerébia
de &cidos gordos volateis (exceto acético); conversao
de CO, e H, em acido acético; converséo do acético
em CH,; conversédo do H, em CH, (Oliveira & Higarashi,
2006).

E preciso, porém acrescentar que a digestdo
anaerébica do residuo animal resulta na produgéo de
biogas, composto basicamente de metano (CH,-50 a
70%) e dioxido de carbono (CO,-30%). O metano gerado
nos biodigestores pode ser aproveitado como fonte
de energia térmica ou elétrica e usada em substituicao
aos combustiveis fosseis (GLP) ou a lenha, tendo como
vantagem, ser uma fonte de energia renovavel (Oliveira
& Higarshi, 2006).

Um setor no qual essa tecnologia tem tido bom
aproveitamento é na suinocultura, devido ao significativo
crescimento da atividade, que gera uma elevada
concentracdo de residuos langcados sobre o meio
ambiente, ocasionado preocupacdo com relagdo a
degradacdo ambiental e consequente prejuizo a qualidade
de vida das pessoas. Segundo Oliveira & Higarshi (2006),
um dos beneficios do processo, que logo contribuiu
para um crescente interesse por esta tecnologia, reside
na conversao da maior parte da carga poluente do efluente
numa fonte energia: o biogas.

Acrescenta que a suinocultura é considerada uma
atividade com grande potencial poluente ao meio
ambiente, onde o maior destaque tem sido dado a
contaminacgdo d’agua e do solo, em fungéo do manejo
inadequado de seus residuos, ficando a poluicéo
atmosférica, provocada pelos gases gerados,
principalmente os Gases de Efeito Estufa (GEE), deixada
a um segundo plano, muito embora os sistemas de
producédo e manejo de dejetos de suinos sejam fontes
de emissdo de uma expressiva quantidade de gases
(Oliveira & Higarashi, 2006).

Entretanto, salienta-se que, os dejetos de suinos,
quando submetidos a digestdo anaerdébica em
biodigestores, perdem, exclusivamente, carbono na
formade CH, e CO, (diminuindo a relagéio C/N da matéria
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organica), o que resulta em um residuo final mais
apropriado para uso como adubo orgénico, em funcéo
da mineralizacao do nitrogénio e da solubilizacdo parcial
de alguns nutrientes (Dalla Costa, 2004). Porém, conforme
Lucas Jr. & Amorim (2005), as concentraces de amdnia
emitidas durante a biodigestao anaerdbia dos dejetos
de suinos podem limitar a extensdo da degradacéo do
material organico, bem como as produc¢&es de biogas.

Né&o podemos, todavia, deixar de reconhecer que
o sistema de biodigestores é uma alternativa para o
tratamento desses dejetos, gerando uma fonte de energia
renovavel e sustentavel, além de ser uma solugéo para
minimizar a pressdo ambiental da atividade, que é
considerada pelos 6rgdos ambientais uma “atividade
potencialmente causadora de degradagdo ambiental”,
sendo enquadrada como de grande potencial poluidor
(Quadros, 2009). Conforme Oliveira & Higarshi (2006),
0s biodigestores fazem parte de um processo de
tratamento dos dejetos, ndo devendo ser vistos como
uma solucéo definitiva, pois ele possui limita¢des quanto
aeficiéncia da remog&o da matéria organica e de nutrientes.

Acrescenta que a tecnologia de biodigestdo
anaerodbica de dejetos animais apresenta-se como uma
alternativa viavel, pois resulta na geracdo de biogéas
e a producdo de biofertilizante, produtos de elevado
valor agregado, possibilita a reducdo da poluicdo dos
recursos hidricos, bem como, sua facilidade de implantacéo
e operacgdo, ocasiona a reducdo da pressdo sobre o
desmatamento pelo consumo de lenha.

H4, no entanto, quem considere que o
desenvolvimento de tecnologias para o tratamento e
utilizacao dos dejetos é o grande desafio para as regides
com alta concentracdo de suinos. Se, por um lado ha
pressdo pelo aumento do nimero de suinos em pequenas
areas de producéo, e pelo aumento da produtividade
€, por outro, que esse aumento ndo provoque a destrui¢ao
do meio ambiente (Oliveira & Higarashi, 2006).

Por fim, a escolha do manejo adequado aos dejetos
de suinos é o constante maior desafio para a
sobrevivéncia das zonas de producéo intensiva, devido
aos riscos de poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas por nitratos, fésforo e outros elementos
minerais ou organicos e, do ar, pelas emissdes de NH,,
CO,, N,O e H,S e, também, em razdo dos custos e
dificuldades de armazenamento, tratamento, transporte,
distribuicéo e utilizacao na agricultura (Meinerz et al.,
2011).
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1.2.  Geracao de biogas com uso de dejetos suinos

A poluicdo ambiental por dejetos é um problema
gue vem se agravando na suinocultura moderna. O
potencial poluente dos dejetos suinos, em termos
comparativos, € muito superior a de outras espécies.
A razao principal da poluicdo é o langcamento direto
do esterco de suinos sem prévio tratamento nos cursos
de agua, que motiva desequilibrios ecolégicos e polui¢io
devido a redugao do teor de oxigénio dissolvido na
agua, disseminacao de patdgenos e contaminacdo das
aguas potaveis com amoOnia, nitratos e outros elementos
toxicos (Diesel & Perdomo, 2002).

Acrescenta que na producéo de suinos verifica-
se através do manejo imposto e a intensificagdo da
producéo, contribui para geracio de maiores quantidades
de residuos (dejetos e animais mortos) em reduzidos
espacos, levando em conta a considerada concentragdo
dos residuos na propriedade e na regido em que se
situa a propriedade, pois em ambientes com baixa
capacidade suporte nos distanciamos do conceito de
reciclagem dos residuos no local e nos aproximamos
do conceito de transportes a longas distancias, com
consequente aumento de custos (Lucas Jr., 2009).

Em consequéncia a gestdo dos residuos de dejetos
de animais, em destaque de suinos, estd tornando-
se um problema de dificil solu¢do. Consequentemente,
devido ao maior o tamanho da atividade agropecuaria,
os procedimentos de utilizacdo ou de retirada dos dejetos
da propriedade passam a ser mais sofisticados e
economicamente limitantes (Meinerz et al., 2011).
Segundo Dallas Costa (2004), os dejetos de suinos
representam um potente poluidor, degradando e
contaminando o solo e mananciais de agua. Algumas
substancias inorganicas como o nitrogénio, o fosforo
e 0 potassio presentes, em alta quantidade nas fezes,
podem poluir o ambiente.

E importante, acrescentar que a producéo total
de dejetos em granjas de suinos é muito variavel,
condicionada principalmente ao manejo de limpeza
adotado em cada granja, ocasionando a maior ou menor
guantidade de agua utilizada. Contudo, de forma ou
de outra a agua estard sempre presente, diluindo e
fazendo parte na geracdo de residuo final, o que da
aos dejetos de suinos, na maior parte dos sistemas,
a caracteristica de efluente liquido (Lucas Jr., 2009).

Entretanto, salienta-se que os dejetos de suinos
passaram a ser bastante estudados, principalmente,
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a partir da década de 70, inicialmente com o objetivo
energético e, mais recentemente, com o objetivo de
reciclagem e tratamento, contudo, pela utilizacdo do
processo de biodigestdo anaerdbia, os trés beneficios
aconteceram simultaneamente, ocasionando saneamento,
atendimento de uma demanda energética e a utilizagédo
do material biodegradado como biofertilizante (Lucas
Jr., 2009).

Além disso, as possibilidades de producédo de
biogés a partir dos dejetos gerados na suinocultura
tém sido estudadas ha algum tempo no Brasil. VVarios
s80 0s aspectos considerados essenciais, em principio,
foi ressaltada a caracterizagdo do seu potencial de
producdo de biogas e a distribuicdo da producéo ao
longo do tempo (Lucas Jr. & Amorim, 2005).

A geracdo do biogéas, em biodigestores modelos
indiano e chinés, foi muito incentivada na década de
80, principalmente nas pequenas propriedades produtoras
de suinos. Conforme relata Lucas Jr. (2009), o interesse
no aproveitamento dos residuos organicos gerados nas
suinoculturas tem aumentado, nao somente pelos aspectos
de reciclagem de nutrientes no proprio meio e de saneamento,
como também pelo aproveitamento energético do biogas.
O biogéas € um gés inflamavel produzido por microrganismo,
guando matérias organicas sao fermentadas em decorréncia
de determinados limites de temperatura, teor de umidade
e acidez, em um ambiente impermeéavel ao ar. Devido a
ser inflaméavel possibilita condi¢Ges de utilizacdo em fogéo
doméstico, lampido, combustivel para motores e combustao
interna, geladeiras, chocadeiras, secadores diversos, geracdo
de energiaelétrica, aquecimento e balanco calérico (Galvao
etal., 2006).

E preciso, porém, acrescentar que 0 processo é
bioldgico, envolvendo crescimento de microrganismos
qgue dependem de condi¢des adequadas de umidade,
temperatura e acidez (Souza et al., 2008). Os principais
gases componentes do biogas sdo o metano e o gas
carbdnico. O metano é o combustivel por exceléncia
e 0 biogés é tanto mais puro quanto maior o teor de
metano. Véarias sdo as fontes de emissdo de metano
na atmosfera, como a degradacgéo bioldgica anaerdbia,
a digestdo de ruminantes, combustdo de biomassa,
dentre outras. Essas fontes podem ser naturais e
antropogénicas, cabendo a cada uma cerca de 40%
e 60% do total, respectivamente (Oliveira et al., 2007).

Em trabalho realizado no laboratério de Biodigestédo
Anaerobia do Departamento de Engenharia Rural da
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Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista, UNESP Campus de
Jaboticabal, SP (Souza et al., 2008), notaram que a reducéo
do tempo de retencdo hidraulica (TRH) de 30 para 10
dias causou aumento médio de 48,14 % na produgao
volumétrica de metano, na auséncia de agitacgdo, e de
78,7% na presenca desta. Na temperatura de 40 °C,
areducdo do tempo de retengdo hidraulica (TRH) de
30 para 10 dias resultou em aumento na producao
volumétrica de metano de 0,46 € 0,74 L de CH, por L
de volume Util do biodigestor por dia, nos tratamentos
sem e com agitagdo do substrato, respectivamente,
enquanto nas temperaturas de 35 e 25 ° C esses aumentos
foram de 0,29e 0,40 e de 0,15 0,23 L de CH, por L
de volume util do biodigestor por dia, respectivamente.
Outro trabalho realizado Fazenda Experimental da
Universidade Estadual de Maringa e de uma granja
particular (Dallas Costa et al., 2004), observaram que
0 biogéas produzido no experimento 1 apresentou um
percentual final de 58% de metano (CH,), 27% de dioxido
de carbono (CO,), 13% de nitrogénio (N,) e cerca de
2% de H,S. Nos experimentos 3 e 4, o biogas produzido
apresentou um percentual final médio de 63% de CH,,
22% de CO,, 15% de N,

Em outro trabalho a partir da implantacdo de dois
biodigestores pelo Projeto Suinocultura Santa Catarina
(PNMA 11) em propriedades produtoras de suinos,
realizados no municipio de Concordia na bacia hidrogréafica
do Lajeado dos Fragosos e no Municipio de Brago
do Norte na bacia hidrografica do Coruja/Bonito, (Oliveira
& Higarashi, 2006), observaram, que a média e o desvio
padrdo das medic¢des semanais da densidade (kg/m?3)
dos dejetos de suinos na entrada do biodigestor foi
de 1.042,15 + 15,38 (s6lidos totais de 8,42%), sendo
gue na saida foi de 1.010,32 + 2,24 (sélidos totais de
1,69%). A producao média diaria de biogés observada
no més de julho foi de 52 £10 m3. A producéo de biogas
minima registrada foi de 40 m3 em agosto e maxima de
60 m3 em dezembro. Usando-se o coeficiente de 0,45
(m?3 de biogas por kg de SV) e multiplicando-se pela
carga de alimentacao do biodigestor, que é o produto
da concentracdo de SV (53,1 g/ L) pela vazao de dejetos
(350 suinos x 7 litros = 2,45 m3), obtém-se uma producao
estimada de biogéas de 58,54 m3, o que corresponde
a producdo de biogéas observada.

Cabe salientar, que o biogas produzido a partir
da biodigestao tem inimeras aplicagdes, como por
exemplo, ser usado como fonte de energia para
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aquecimento. Conforme Oliveira & Higarashi (2006),
o0 biogas produzido diariamente, pelos dejetos gerados
por 400 suinos na fase de crescimento e terminagao
€ capaz de gerar energia térmica suficiente para aquecer
o ambiente interno de um aviario, mantendo a temperatura
na faixa de conforto térmico, para a producao de 14.400
frangos de corte.

2. CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia biodigestdo anaerébica empregada
com utilizagdo de biodigestores constituiu-se num modelo
que possibilita reduzir os efeitos ambientais negativos
através da reducao do potencial de poluicao dos dejetos
de suinos e transformar o problema em possibilidade
de gerar a producgdo de metano e seu aproveitamento
como biogas.
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