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RESUMO -A adubacao génica promove a melhoria das caracteristicas quimicas e fisicas do solo proporcionando
um cultivo economicamente viavel sem prejuizos ao meio ambiente. Objetivando avaliar a resposta
de cultivares de alfacd®manda (grupo crespa); Elisa (grupo lisa) e Irene (grupo americana) a diferentes
fontes de adubos organicos: testemunha (sem adubacéo), esterco bovino, cama de frango e esterco de
suino, realizou-se um experimento na YE&mpus de Ipameri — GO. O delineamento adotado foi de
blocos casualizados, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 3 x 4, (cultivares X fontes de matéria
organica). Foram avaliados, o peso total das plantas (PT), a massa fresca das folhas (MFF), o niumero
de folhas por planta (NF), o diametro do caule (DC) e a massa seca das folhas (MSF). Houve interacéao
significativa para todas as variaveis analisadas exceto para.aBIftes de esterco de suino e cama

de frango foram as que proporcionaram maior incremento d®MPHF, NF, DC e MSF para todas as
cultivares.

Palavras chavé:actuca sativd.., adubacao organica, grupos de alface, produtividade, sustentabilidade.

LETTUCE CULTIVARS RESPONSE TO DIFFERENT SOURCES OF ORGANIC
MATTER

ABSTRACT The organic manure promotes improved chemical and physical characteristics of the soil
cultivating poviding an economically viable without damage to the emvrirent. ® evaluate the lettuce
cultivars response (‘Amanda’, of the crisp group, ‘Elisa’, of the leaf group, and ‘Irene’, of the crisphead
group) to different sources of organic fertilizers: control (without fertilization), cattle manure, chicken
manue and pig manua, thee was an experiment in UEGampus Ipameri - GO in a randomized block
design with foureplications (varieties x soaes of oganic matter). W evaluated the total weight of

the plant (PT), the fresh weight of leaves (MFF), the number of leaves per plant (NF), stem diameter
(DC) and the leaf dry weight (MSF). There was a significant interaction for all variables except for the
MSFE The pig manuwr and poulty litter sources wee provided the highest inease of PTMFF, NC, DC

and MSF for all cultivars.

Keywods: Lactuca sativéd ., organic manue, lettuce goups, poductivity sustainability
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1. INTRODUCAO O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta
de cultivares de alfademanda (grupo crespa); Elisa
cggrupo lisa) e Irene (grupo americana) submetidas a
adubacdes com diferentes fontes de adubos orgéanicos:
?gstemunha (sem adubacao), esterco bovino, cama de
frango e esterco de suino.

A adubacédo orgéanica, especialmente com esterco
animal, é altamente benéfica a essa cultura de raizes 2. MATERIAL E METODOS
dellca_das € exigentes quanto ao aspecto fisico do O experimento foi conduzido na Universidade
solo (Filgueira, 2008). Geralmente apresenta boa resposéaS t

N ~ - L adual de Goias, Unidade Universitaria de Ipameri-
a adubacao orgéanica, tanto em produtividade, quant&O situada a2° 46' 30.3" latitude Sul. 48° 19' 15.6"
em qualidade do produto colhido (Sediyama et al. ’ : : '

2005). No entanto, essa resposta pode variar de acorgg longitude Oeste e altitude de aproximadamente 800
): - P P . . etros. O clima de Ipameri é classificado cdmo
com o grupo, a cultivar e a fonte de adubo orgéanic

L OI'ropical com estagao seca no inverno, segundo Koéppen.

utilizado. A temperatura média anual é de 25° C, com umidade
A eficiéncia de fontes de estercos para a adubac&@lativa do ar variando de 58% a 81% e precipitacéo

requer o conhecimento da dindmica de mineralizagapluviométrica anual de 1.447 mm, sendo que cerca de
dos nutrientes no solo para que ocorra seu maxim80% das chuvas ocorrem nos meses de dezembro, janeiro
aproveitamento (Figueiredo & Ramos, 2009; Peixotoe margo e o restante se distribui, principalmente, nos
Filho et al., 2013)A adubac&o génica ndo s6 aumenta Meses de outubro, novembro e fevereiro.
a produtividade, como também melhora as caracteristicas 5010 da area experimental é um Latosgetmelho

quimicas e fisicas dos solos. De acordo com Silva eta marelo Distréfico (Embrapa, 2006), textura areno-
al. (2011), produz-se plantas com melhor qualidade dg,qijosa, que apresentou as seguintes caracteristicas
que as cultivadas exclusivamente com fertilizante%uimicas na camada de 0-20 cm: pH =5,6; P = 17,9 mg.dm
minerais, podendo portanto exercer influéncia sobre. k= 9 36 Cmol.dm?: Al = 0,40 Cmol.dm? Ca = 1,53
as caracteristicas nutricionais da alface. Cmol.dm?; Mg - 0,54 Cmgldm?; H A= 2,3 Cmol.dm

A disponibilidade de adubos organicos > CTC=4,74 Cmqodm? V =51,27%; MO = 3,1 g.kg.

provenientes de esterco animal pode ser considerada O solo foi corrigido com calcario dolomitico (PRNT
como fator de sustentabilidade dentro do sistema dgo%)' que foi incorporado com grade aradora na camada
producéo agricola. Segundo Bonela (2010), constatate 20 cm, 60 dias antes do transplante das mudas, de
se que a grande maioria dos produtores de hortalicagodo a atingirem saturacédo por bases de 80% segundo
com intuito de aumentar a producéo e, principalmentea recomendacéo ddvarez & Ribeiro (1996).

pela caréncia de informacéo, utiliza fertilizantes com

formulas NPK geralmente contendo altas concentracoes Ol_de:;neamento experlr:?nt_a II lg"'iado f0|4de bltz_co~s
de P e K, independente dos teores destes nutrient§g>4aiizados, emesquema fatonal 5 x =, com & repeticoes,

tendo como fatores os grupos de alface (Crespa, Lisa
no solo. - .

eAmericana) e fontes de adubogéamicos (testemunha

As doses de fertilizantes aplicadas no solo nd@ue corresponde ao tratamento sem adubacéo, esterco

devem ser limitantes ao crescimento e a produtividadbovino, cama de aviario e esterco de sukmparcelas
da cultura. No entanto, se em excesso, poderéconstituiram-se de 1,20 x 1,20 m, contendo quatro linhas
desencadear desordens na absorcao de nutrientes@mn quatro plantas cada, dispostas no espagamento
no metabolismo das plantas, além de elevar o custde 0,30 x 0,30m, totalizando 16 plantagrea util para
de producgéo (Bonela, 2010). a avaliag&o das caracteristicas compreenderam as plantas
centrais das parceldss primeiras e as Ultimas plantas

O aumento do custo dos fertilizantes minerais e . . -
das linhas centrais e demais linhas representaram

a crescente poluicdo ambiental fazem do uso de residuoso
A i ~ . a’bordadura.

organicos na agricultura uma opcéo atrativa do ponto

de vista econdmico, em razédo da ciclagem de carbono As doses das fontes de adubos orgéanicos utilizados

e nutrientes (Silva et al., 2010). foram calculadas para corresponder a 0,0; 0,5; 1,00 e

A alface (actuca sativd..) é a hortalica folhosa
mais consumida no pais, sendo que grande parte
sua producédo é proveniente de pequenos produtor
fundamentados no sistema de agricultura familiar
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas da matégaruca utilizada

M.O C — organico N — Total P — Total K- Total Ca —Total Mg — Total
’ (dag.kg') (dag.kg") (dag.kg') (dag.kg') (dag.kg') (dag.kg')
Cama de frango 30,62 3,20 9,57 3,33 2,60 4,00 0,70
Esterco suino 22,51 2,60 8,65 2,80 2,70 2,60 0,80
Esterco bovino 28,20 1,50 18,80 1,30 1,70 1,00 0,60

1,25 vezes a dose de kg.ha de N, usando como referéncia As variaveis analisadas foram: peso total das
aadubacao organica com esterco bovino recomendaddantas, as quais foram colhidas no periodo da manha
porAlvarez & Ribeiro (1996), para a cultura da alface,e pesadas, a massa fresca das folhas, onde foram
sendo 30 t/ha de cama de frango, 60 t/ha de esterctescartadas as folhas mortas e senescentes e mensurados
bovino e 80 t/ha de esterco de suino. Os materiaieom o auxilio de uma balanga com sensibilidade de
utilizados apresentaram as seguintes caracteristic&01 g; numero de folhas por planta, contados das mesma
(Tabela 1) plantas onde foi determinada a massa fresca; o diametro
. L ~ . do caule pelo qual foi medido com o auxilio de um

O experimento teve inicio no més de junho, OI"Olepaquimetro e massa seca das folhas, que foi obtida
foram adquiridas as mudas das cultivares “Amanda’ravés da secagem das folhas em estufa de circulagdo
do grupo Crespa, “Elisa” do grupo Lisa e “Irene” do ge ar forcada a 65° C até obterem massa constante e

vegetacdo até apresentarem quatro folhas além das

cotiledonares\ area foi preparada com rotoencanteirador Os dados foram submetidos a analise de variancia

e os adubos orgéanicos incorporados manualmenté&, 35 médias corr.l!oaradas. PEIO tesféuikey,'ao 'nlve!
aos 15 dias antes do transplantio das mudas de 5% de probabilidade, utilizando-se o aplicativo Sisvar

(Ferreira, 2008).
As mudas foram transplantadas no dia 05/07/2014.
A irrigacao utilizada foi por aspersédo convencional, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

suprindo todas as necessidades hidricas das plantas Houve efeito significativo para as cultivares, fontes

de alface de acordo com o seu desenvolvimento. de adubos organicos e interacéo entre estes fatores.
Foram realizadas trés adubac6es em cobertura cofbservou-se que a aplicacdo de fontes de adubos
aplicac&o de urina de gado (5%) como fonte de nitrogéni@rganicos promoveu aumento apenas da massa seca
aos 10, 20 e 30 dias apds o transplantiofpgara  das folhas (MSF), sendo que o esterco bovino néo
as cultivaredmanda do grupo crespa e Elisa do grupodiferiu da testemunha para as demais variaveis analisadas

lisa, sendo que para a cultivar Irene do grupo americargabe]a 3)De acordo com OIiveirf?\ etal. (2010) as
realizou-se uma quarta cobertura aos 40 Bévido ~ Nortalicas folnosas respondem muito bem a adubacéo
ao ciclo maior das cultivares deste grupo. organica enquanto a utlllzagf?\o de ag|ubo§ minerais
promove uma reducéo na atividade biolégica do solo
Trés semanas apos o transplantio, realizou-se podendo afetar o desempenho produtivo das culturas.
controle fitossanitario por meio de aplicacdo de calda -
protetora com urina de gado, na concentracdo de 5%, Os tratamentos que p033|b~|lltaram melhores
sendo esta aplicacao suficiente para o controle de pragressultados em termos de'z producdo total (PT),Mmassa
e doengas. F}esca das folhas (MFF), nimero de folhas (NF), diametro
do caule (DC) e massa seca das folhas (MSF) foi o
As colheitas foram realizadas no dia 25/08/2014de esterco de suino, e de cama de frango, seguido pelo
para as cultivaresmanda e Elisa, perfazendo-se assimesterco bovino, que por sua vez nédo diferenciou
um total de 45 dias do transplantio, e no dia 04/09¢statisticamente da testemunhaultivar Irene foi
2014 para a cultivar Irena.colheita foi estabelecida a que apresentou maior peso total (PT), com média
guando 80% das plantas da area (til de cada parce@ 1.814,5 g/planta, diferindo das cultivares Elisa, e
encontravam-se em ponto de colheita. Amanda, com médias de 893,2 e 844,6 g/planta
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Tabela 2 Médias do peso total das plantas (PT), massa fresca de folhas (MFF), numero de folhas (NF), diametro do caule
(DC) e massa seca de folhas (MSF) de cultivares de alface em fung¢éo das fontes de adubos organicos aplicados
no solo. Ipameri — GO, 2014

Cultivar PT (g/planta) MFF (g/planta) NF (Folhas/planta) DC (mm) MSF (g/planta)
Amanda 844,6 B 402,3A 22,8 B 16,7 B 12,5A
Elisa 893,2 B 226,9 B 28,5A 22,9A 12,7A
Irene 1814,5A 335,9AB 14,2 C 25,0A 11,3 A
CV (%) 29,0 40,8 12,5 11,6 35,5

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Peso total (PT), massa fresca de folhas (MFF), niUmero de folhas (NF), diametro do caule (DC) e massa seca
de folhas (MSF) de cultivares de alface sob diferentes fontes de adubos organicos. Ipameri — GO, 2014

Fontes organicas PT(g/planta) MFF(g/planta) NF(g/planta) DC(mm) MSF (g/planta)
Testemunha 739,0 C 229,1 C 18,6 C 17,9 C 9,2 B
Esterco bovino 703,0 C 227,9 C 17,6 C 17,7 C 11,0AB
Cama de frango 1591,4AB 392,5AB 24,7AB 24,1AB 14,7AB
Esterco de suino 1703,1A 437,2A 26,5A 26,5A 13,9A

CV (%) 29,0 40,8 12,5 11,6 35,5

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

respectivamentds duas ultimas cultivares, por sua consequente mineralizacéo dos residuos organicos
vez, ndo diferiram entre si @bela 2). interferem diretamente na disponibilidade de nutrientes

ara as plantas sobremaneira para aquelas de ciclo
Resultados semelhantes foram encontrados pcﬁ P P q

Peixoto Filho et al. (2013), quando estudou a produtividadgurto’ como a alface.

da alface Crespa Cacheada, pertencente ao grupos das Sampaio et al. (2007), constataram que o esterco
folhas soltas crespas, em cultivos sucessivos, utilizandeovino causou imobilizag&o de nutrientes do solo no
doses de esterco de frango, bovino e ovino. Entre asrimeiro més apds sua incorporacéo; depois deste periodo
fontes utilizadas verificaram no primeiro cultivo um a liberac&do aumentou progressivamente atingindo as
incremento em todas as variaveis com a aplicacéo d@aiores quantidades entre trés e seis meses apos a
esterco de frango. incorporacao.

Para PTa fonte de adubogénico que apresentou Peixoto Filho et al. (2013), verificaram que a producio
maior incremento foi a de esterco de suino com médlae matéria seca, produti\/idade e niumero de folhas de
de 1703,1 g/planta, nao diferindo estatisticamente daiface, foram superiores nos tratamentos com esterco
cama de frango com 1591,4 g/planta. Ja os tratament@f frango apenas no primeiro cultivo; entretanto, nos

com esterco bovino se igualaram a testemunha cogyltivos seguintes este foi sendo superado pelos outros
decréscimo de 40% de peso em relagédo as outras fontgstercos.

utilizadas (Bbela 3), o que pode ser atribuido as

caracteristicas do esterco bovino, propiciando queda A a@dubacdo @anica com cama de frango
de producéo. proporcionou maior Ppara as cultivaresmanda,

com 1619,7 g/planta, e Elisa com média de 1.729,2 g/

Observa-se que, arelagdo C/N do esterco de bovingania, sendo que para Irene, o maior PT foi alcancado

€ praticamente duas vezes maior do que as do esterggm 5 adubacéo, utilizando como fonte o esterco de

de suino_e de f_rangoe([ﬁela 1)_, o que reforga a hipotese suino, fato que pode estar relacionado com as
de sua mineralizagao ser mais lenta, € consequentement, 5 cteristicas morfofisiolégicas de cada grupo ou

apresentar menor disponibilizagéo do N. cultivar, apresentando exigéncias nutricionais diferentes,

De acordo com Britet al. (2005), citado por Peixoto independente do ambiente de cultivo e do tratamento
Filho et al. (2013), a velocidade de decomposicéo, @plicadoA cultivar Irene foi a que mais se destacou

]
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em termos de PT em todos os tratamentos aplicadosrganica com esterco de suino e cama de frango foram
sendo inferior apenas para o tratamento sem adubacas que proporcionaram maiores NF nas cultivares de
organica aplicado para a cultivar ElisapEla 4). alface estudadas. Em médias obteve-se 26,5 folhas para
o tratamento esterco de suino e 24,7 para o de cama

A adubacado com 30 t/ha de cama de frango ~ 1 . .
. . . de frango, nao diferenciando entre si. Ja o tratamento
proporcionou maior PTapenas para as cultivares

Amanda com média 1619,7 g/planta e Elisa com 1729, sterco bovino apr,es',entou—se |r]d!ferente datestemunha
1 ; S . para esta caracteristica, com média de 17,6 folhas/planta
g/planta, que nao diferenciaram estatisticamente, j
. - abela3).
para a cultivar Irene o tratamento que incremento
maior PT foi o de esterco de suino com média de 3062,7 A cultivar que mais se destacou para o NF foi a
g/planta (‘Rbela 4). Elisa do grupo lisa com 28,5 folhas/planta seguidas
Para a MFF o tratamento com esterco de SumgelaAmanda com22.8e Irene corp 14_1,ah§§la 2)- DeN
. . . - . ..acordo conCosta et al. (2009 auséncia da correlagcao
foi o0 que proporcionou maiores incrementos com meédia

~ . .. ntr m fr numer folhas, \%
de 437,2 g/planta, ndo se diferindo estatlstlcamentg tre a massa fresca e o numero de folhas, se deve

s caracteristicas morfoldgicas das cultivares uma vez
do tratamento com cama de frango (392,5 g/planta - . ~ .
(Tabela 3) ue as folhas das cultivares americanas sao mais espessas

que as demais, além de apresentarem formag&o de repolho
Semelhantemente ao RIMFF também foi igual ou “cabeca”.
para os tratamentos com esterco bovino e testemunha

apresentando 227,9 e 229,1 g/planta, respectivamente ,Bo_nela (2019)’ ava_llando adubagao fosfatada e
(Tabela 3). potassica para trés cultivares de alface em Latossolo

contendo teores altos de fésforo e potassio disponiveis,
As cultivares que mais se destacaram foram abtiveram resultados semelhantes com média de 44,9

Amanda e Irene, nédo se diferindo significativamentepara a cultivar Karla, 26,6 parAmanda e 17,0 folhas/

entre si, sendo o seus desempenhos diferentes da Elipganta para a Lucy Brow

(Tabela 3)A MFF e a MSF da cultivar Irene nao foram

afetadas pelos diferentes adubos organicos aplicad?s

rat
ao solo (Rbela 4).

Estes resultados confirmam que indiferente do
amento aplicado (adubacao organica ou mineral),
0 comportamento das cultivares em relacao as suas

O NF foi influenciado tanto pelo fator cultivar quanto caracteristicas morfolégicas serd o mesmo. O tratamento
pelas fontes de adubogiénicos utilizados\ adubagéo com cama de frango proporcionou maior NF para as

Tabela 4 - Peso total (PT), massa fresca de folhas (MFF), numero de folhas (NF), diametro do caule (DC) e massa seca
de folhas (MSF) para a interacado entre cultivares de alface e fontes de adubos organicos. Ipameri — GO, 2014

Cultivares Fontes PT MFF NF DC MSF
de adubos organicos (g/planta) (g/planta) (Folhas/planta) (mm) (g/planta)
Amanda Sem adubacgéo 159,2C 153,7 B 9,5B 11,0 C 50B
Esterco bovino 607,5BC 263,5 B 13,7AB 16,0 B 12,0AB
Cama de frango 1619,7A 532,5A 17,5A 21,2A 15,7A
Esterco de suino 992,0AB 659,5A 16,0A 18,5AB 17,2A
Elisa Sem adubacgao 689,0 BC 256,5AB 28,7 B 22,0 B 16,5A
Esterco bovino 100,25 C 67,7 B 16,5 C 12,7 C 7,7 B
Cama de frango 1729,2A 329,0A 31,5 B 29,0A 13,2AB
Esterco de suino 1054,5 B 254,5AB 37,2A 28,0A 13,5AB
Irene Sem adubacgéo 328,5C 204, 7A 14,7 C 13,7 C 9,2A
Esterco bovino 1401,2B 352,5A 22,5 B 24,2 B 13,2A
Cama de frango 2465,5A 388,5A 27, 7A 29,0AB 11,7 A
Esterco de suino 3062,7A 397, 7A 26,2AB 33,0A 11,0A

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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cultivaresAmanda (17,5) e Irene (27,7) que néo Resultado similar foi constatado por Bonela (2010)
diferenciaram do tratamento com esterco de suino comnde encontrou maior massa seca paralaicy Brown

16,0 e 26,2 folhas/plaa, respectivamente. Ja para ado grupo americana (22,14 g/planta) em relacédo as
Elisa o melhor tratamento para essa caracteristica f@ultivares Karla do grupo lisa (15,63 g/plantApganda

o esterco de suino (37,2), sendo que o tratamento esterdo grupo crespa (15,95 g/plant@l fato pode estar

de bovino foi inferior aos tratamentos com cama deaelacionado com a metodologia utilizada para a separacéo
frango (31,5) e a testemunha (28,7) que por sua vedas folhas, cabeca e caule das plantas de alface do
ndo apresentaram diferencgas significativab€la 4).  grupo americana, e o material que foi considerado para

O DC foi influenciado estatisticamente tanto paraa secagem.

o fator cultivar quanto para as fontes de adubos organicos Percebe-se que a composicao quimica de cada
aplicadosA adubagé&o com 80 t/ha de esterco de suinadubo organico utilizado e a relacdo com diferentes
proporcionou uma media de 26,5 mm de caule, ndaeultivares e ou grupos de alface nos fornece varias
diferenciando do tratamento com 30 t/ha de cama deombinag&es de cultivo com as fontes disponiveis em
frango com 24,1 mm. J& o tratamento com 60 t/ha comossa regido. De modo geral, a cama de frango e o
esterco bovino nédo diferenciou estatisticamente dasterco de suino mostraram-se superiores em todas
testemunha @bela 3). as caracteristicas avaliadas, sendo os adubos organicos

. mumen ncontr na regids cultivares de
O aumento no diametro do caule das plantas dg?f ume tefe ct:o tdado;; b Ng - liad
. o L . ubacao organica avaliadas
alface é uma caracteristica que podera influenciaf' 2c€ € asfontes de a & 9

significativamente no aumento da absor¢éo de nutriemegpresentaram ampl:_:l, d|\{er3|dad_e, F:omo pode ser
proporcionando assim incremento de massa, aumentam%’servad0 pelas variaveis quantitativas.

a produtividade totah cultivar Irene apresentou maior Faz-se necessario, portanto, o desenvolvimento
DC com média de 25,0 mm n&o se observando diferengde pesquisas no intuito de determinar a melhor fonte
significativa da Elisa com 22,9 mneiela 2)As cultivares ~ para cada grupo ou cultivar de alface em diferentes
do grupo americana apresentam o caule mais espesggpocas de plantio, assim como a determinacédo destas
sendo este uma caracteristica morfolégica para dosagens. Nesse sentido, ha a necessidade de se
sustentacao do repolho ou “cabeca”. reavaliar este trabalho em épocas diferentes, utilizando
dosagens diferentes, determinando dessa forma a fonte
ge adubo organico mais acessivel para cada regiao
’gsque seria economicamente viavel, sem interferir no
@eio ambiente.

As cultivarefAmanda e Elisa apresentaram maior
DC nos tratamentos com cama de frango (21,2 e 29
mm), sendo que este n&o diferenciou para as mesm
cultivares com o tratamento de esterco de suino (18,
e 28,0 folhas/planta). Para a cultivar Irene o esterco
de suino proporcionou maior DC (33,0 mm), nao
diferenciando estatisticamente dos tratamentos com A adubacao com 80 t/ha de esterco de suino
cama de frango (29,0) que por sua vez nédo diferencioe 30 t/ha de cama de frango apresentaram melhores
do esterco bovino (24,2) ébela 3). incrementos para todas as cultivares estudadas.

4. CONCLUSOES

A MSF foi significativa apenas para as fontes A adubacéo organica com 60 t/ha de esterco
de adubos orgéanicos aplicados. Os adubos organicdmvino ndo apresentou incrementos significativos para
apresentaram 13,9 g/planta de MSF para o estercas trés cultivares de alface, no primeiro ciclo de cultivo.
suino, 14,7 para cama de frango e 11,0 para o esterco
bovino, néo diferindo entre si e sendo superior a 5. LITERATURA CITADA
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