INFLUENCIA DA ADUBACAO ORGANICA SOBREA CLASSIFICACAO E
APARENCIA DOS FRUTOS DE MARACUJAZEIRO-AMARELO *

Analia LuciaVieira Pachech Mateus Francisco PagliarinGerivalVieira*, Gilberto Bernardo de Freitas

RESUMO -Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia da adubagao organica sobre a classificagdo

e aparéncia (numero de defeitos) dos frutos de maracujazeiro-amarelo. O experimento foi estabelecido num
latossolo vermelho amarelo, afisconde do Rio Branco, M@s tratamentos foram trés tipos de adubacdes
aplicadas no pomar: mineral (MIN) recomendada para a cultura; organica (ORG), equivalente a adubacao potassica
recomendada para a cultura e o dobro da dose do tratamento ORG (2 x ORG). Na adubagao organica utilizou-
se o esterco bovino parcialmente curtido. Durante 14 semanas de colheita, os frutos foram classificados, de
acordo com a massa, em tpacima de 175 g), B (entre 125 e 175 g) e C (abaixo de 125 g), e, posteriormente,
contabilizou-se a porcentagem de defeitos leves e graves nos frutos. Mais da metade dos frutos colhidos apresentaram
massa inferior a 125 g. O valor médio da percentagem de defeitos leves foi de 29,26% e de graves foi de
5,36% A classificacao dos frutos e o numero de defeitos nao foram influenciados pelas adubac¢des. Conclui-
se que para o mercado de frutos de maracujazeiro-amarelo, in natura, a utilizagao de esterco bovino em substituicdo
a adubacdo mineral ndo gera prejuizos na classificagdo e na aparéncia dos frutos.

Palavras-chave: defeitos, qualidade, Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener

INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZATION ON CLASSIFICATION AND
APPEARANCE OF THE YELLOW PASSION FRUIT

ABSTRACT This research aimed to evaluate the influence of organic fertilization on the classification and
appearance (number of defects) the fruits of yellow passion fruit. The experiment was established in a yellow
oxisol in \'sconde do Rio Branco, Minas Gerais. Theattments werthree types of féitizers applied in the

orchard: mineral (MIN) recommended for culture; organic (ORG), equivalent to potassium fertilization recommended
for the culture and the double dose of ORG treatment (2 x ORG). In the organic fertilizer used the cattle
manure. During 14 weeks of harvesting the fruit were classified according to weight in type A (above 175
g), B (between 125 and 175 g) and C (below 125 g), and subsequently is recorded, the percentage of mild
and severe defects in the fruit. More than half of harvested fruits have mass less than 125 g. The average
percentage of small defects was 29.26% and 5.36% were severe. The classification of the fruit and the number
of defects were not affected by fertilization. It is concluded that for the fruits of yellow passion fruit market,

in natura, the use of manure as organic fertilizer supply can replace mineral fertilizer without generating
losses in the classification and appearance of the fruit

Keywods: defects, qualityPassiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener
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1. INTRODUCAO ade 158,5 g naqueles submetidos a polinizacado natural

A cultura do maracui . s(PN). Frutos de maracujazeiro-roxo submetido& a P
jazeiro demanda grande
. . - e apresentaram o dobro o peso quando comparados
quantidades de nutrientes, sendo o nitrogénio (N) € - .
L ] - .aqueles produzidos com PN (Martins et al., 2014).
o potassio (K) os nutrientes mais exportados pela colheita
(Haag et al., 1973). Pesquisas tém verificado influéncia  Em maracujazeiros, para comercializaga fruto
da adubacgéo nas caracteristicas externas dos frutds,natura, suas caracteristicas externas como formato,
como na aparéncia, no tamanho, na rugosidade da castamanho, massa&ploracdo da casca e presenca de
e nas caracteristicas internas, como na percentagesefeitos devem atender aos padrdes de qualidade
de suco, no teor de soélidos sollveis e no indice ddemandados pelo mercado (Kays, 198%sim, a
acidez e em disturbios fisiolégicos. Os efeitos da adubacadassificacdo dos frutos tem importancia consideravel
variam com a espécie, com 0s tipos e as quantidade® processo produtivo, uma vez que a comercializagao
de adubos (\&ston e Barth, 1997; Mattheis e Fellman, de frutos dentro dos padrdes exigidos pelo mercado
1999). Contudo, Carvalho et al. (2000) e Borges et altesulta em melhores precos.
(2003) verificaram que doses crescentes de N nao tiveram
influéncia no peso médio e em outras caracterl'sticaaa a
qualitativas dos frutos. Bges et al. (2003) Araujo
et al. (2005) observaram também que o peso médi
dos frutos né&o sofreram acréscimo com aumento da 2 MATERIAL & MET ODOS
dose de KO aplicada ao solo.

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a influéncia
dubacao organica na classificagdo e na aparéncia
gujmero de defeitos) dos frutos do maracujazeiro-amarelo.

] O experimento foi realizado na Fazenda Experimental

Considerando-se que os adubos correspondeq, sementeira, area pertencente a Universidade Federal
a 18,6% do custo operacional efetivo de producgéao dBeVigosa (UFV), situada no municipio Wésconde
maracujazeiro-amarelo, um estudo foi realizado naregidg, rio Branco. Zona da Mata de Minas Gerais. a uma
de Marilia-SP com objetivo de adequar as técnicas dgjyde média de 360 m, latitude de 21°47’ S, longitude
manejo fitossanitario da cultura e, em consequéncia;ze50\w, Segundo a classificacéo de Képpen, o clima
redl_Jz_lr 0 custo total de produgao (CTP) e assim, tornggjy regido é do tipaw (tropical chuvoso de savana)
a atividade rentavel (Furlaneto et al., BOAo comparar o caracteriza-se pela temperatura média anual de 21

as técnicas de produgéo organica e convencional, g precipitacéo média de 1.270 mm e umidade relativa
dois anos agricolas, observou-se um acréscimo de 12,94%& goos.

no sistema de producgéo convencional. No mesmo i o )
periodo, um indice médio de lucratividade de 21,39% A area onde foi implantado o experimento era

superior foi obtido no o sistema organico de produca®cupada, na época, com pastagem natural e cultivada
(Motta et al., 2008). No ano anterior com mucuna cinkéucuna cinereum

) ) _ sem aplicacao de fertilizantes orgénicos e/ou quimicos.
A adubac&o do maracujazeiro com esterco boving splo da area experimental é um latossolo vermelho

ou de galinha, isoladamente ou em suplementac@ognarelo com as caracteristicas quimicas apresentadas
adubacdo mineral é realizada na formacéo de mudag Tabela 1.

(Silvaetal., 2010) e na producao de frutos (Ani e Baiyeri, ) ] )
2008). No entanto, em uma recente revisdo sobre nutricgo  AS Mmudas do maracujazeiro-amareétagsiflora
mineral e qualidade dos frutosular et al. (2014) edulisSims f.flavicarpaDegener) foram produzidas

ressaltaram a escassez de informagdes sobre os efeifb@artir de sementes extraidas de frutos com boas

da adubac&o nesta frutifera, especialmente sob condigsg&racteristicas comerciais (de casca fina, com alto
tropicais rendimento de polpa e polpa de cor alaranjada), colhidos

de plantas vigorosas e produtivas, cultivadas na Fazenda
A falta de polinizagao artificial £ € outro fator  Experimental da Sementeira. Em janeiro de 2004 realizou-
que pode afetar a produtividade, a massa, o diametrge a semeadura e no final de margo de 2004, quando
0 comprimento e a porcentagem de polpa dos frutogs mudas atingiram 15 a 20 cm de altura, foram plantadas
de maracuja-amarelo (Krause et al., 2012). Esses autorgs campo, no espacamento de 3,5 m entre linhas e 4,0
observaram que em frutos submetidos a polinizagé@en entre plantas, oug proporcionou um estande de
artificial, a massa fresca média foi de 221,4 g comparad®14 plantas por hectare. O plantio foi realizado em
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Tabela 1 - Resultados da analise quimica do solo da area experimental)Hf¢iforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg 9, aluminio (Al3), acidez trocavel (H Al), soma de bases (SB), capacidade de troca de cations
efetiva (CTC (t)), capacidade de troca de cations a pH 7 (CTC (T) e indice de saturacao por bases (V%)

Camada (cm) pH P K Ca* Mg?* Al H + Al SB CTC (t) CTC (T) V

(H,0) mgdm? cmol_dm?3 %
0 - 20 6,17 4,73 14,58 4,63 1,60 0,00 3,08 6,32 6,32 9,40 67
20 - 40 6,23 2,97 5,25 3,97 1,60 0,00 2,09 5,62 5,62 7,71 73

covas de 50 cm de diametro e 50 cm de profundidadele rogcadas mecanicas nas entrelinhas e de capinas

as quais receberam 200 g de calcéario dolomitico, 1@nanuais dentro das linhas de plantio.

litros de esterco bovino, e 500 g de termofosfato O .
. o As plantas foram adubadas com esterco bovino,

calcario foi distribuido nas paredes e no fundo da cova.

. . garualmente curtido, em duas doses, e aquelas
O termofosfato e o esterco foram aplicados misturado - o . .
N . . consideradas testemunhas com fertilizantes minerais
aterra superficial proveniente da abertura da cov

a N .
J . . (sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de
Apo6s oenchimento, as covas foram deixadas em

w . . . 80téSSIO)AS quantidades, de adubos minerais e esterco,
descanso”, por, aproximadamente, 30 dias quandq _,. .

- ) . . aplicadas por planta tiveram como base os resultados
entao foi realizado o plantio das mudas.

da avaliac&o da fertilidade do solo da area experimental,
Durante a estacdo seca que ocorreu de abril a agosta composi¢do quimica do estercal§€la 2) e na
de 2004, as mudas foram irrigadas semanalmentgrodutividade esperada (15 — 20 theconforme
suspendendo a irrigacdo com o inicio das chuvas tecomendacéo de Quaggio e Piz§l%98) A adubacéo
gue ocorreu em setembro de 2@0dultura foi conduzida ~ foi parcelada em quatro vezes, durante o periodo chuvoso,
no sistema de espaldeiramento vertical com um fio déle setembro de 2004 a abril de 2005. O intervalo entre
arame liso esticado por mourdes de 1,80 m de alturas adubacdes foi de, aproximadamente, dois meses.
espacados de 4,0 is plantas foram conduzidas em O experimento, no campo, foi instalado em
haste Unica, com eliminagao das brotagGes lateraigajineamento inteiramente ao acaso com quatro
até ultrapassarem em 20 cm o fio de arame, quand@peticsesA unidade experimental foi composta de
entéo foi realizada a capagao (eliminacao da gema apicayatro plantas da mesma linha. Os tratamentos foram:
com o objetivo de estimular o surgimento de brotagdes): adubagzio mineral (MIN) recomendada para a cultura;
laterais. Foram selecionadas duas brotacdes Iateraig adubac&o organica (ORG), o equivalente & adubac&o
opostas mais proximas ao fio de arame, sendo conduzigiytassica recomendada para a cultura e 3): o dobro
uma para cada lado da planta e quando estas brotacqggadubacao organica (2 x ORG). O potassio é o nutriente
atingiram 2m de comprimento eliminou-se a gema apicahajs exportado pela colheita dos frutos e recomendado
de cada uma, com o objetivo de induzir a forma¢a@m maiores quantidades para adubacao do maracujazeiro

de ramos laterais terciarios, os ramos produtAp8s e, por isso, a adubacé&o organica foi utilizada em
o crescimento dos ramos terciarios, foram realizadaguantidade equivalente & adubacéo potassica.

podas com objetivo de manter a extremidade dos ramos

a 40 cm do solo. NaTabela 3, sdo apresentadas as quantidades

de adubos organicos e minerais aplicados por planta

Foram monitorados sintomas de doencas e presenganaTabela 4, a quantidade de nutrientes fornecidos
de pragas na area experimeMeando evitar aincidéncia pelas adubacdes partir do inicio do amadurecimento
de fungos na cultura, foram realizadas pulveriza¢cdesdos frutos, o que ocorreu em dezembro de 2004, foram
preventivas com calda bordalesa. Quando necessarimrgalizadas colheitas semanais, colhendo-se os frutos
o controle foi realizado com utilizagdo de produtoscom cerca de 30% a 40% da superficie da casca amarela.
permitidos em sistemasganicos de producdo a exemplo Os frutos caidos ao chao foram coletados separadamente.
das caldas, dos extratos de plantas, de biofertilizante3s frutos foram acondicionados em caixas plasticas
e de defensivos alternativos, de acordo com a Lei 10.83#le colheita e transportados para o laboratdério de
O manejo das plantas invasoras foi realizado por meidgroecologia da UFV para as avaliacfes.
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Tabela 2 Anélise quimica do esterco bovino utilizado no experimento

N P,O, K,0 Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
dag kg! (%) mg kg?
1,85 1,72 2,08 1,49 0,88 0,64 185 13630 493,3 38,9 27,2

Tabela 3 - Quantidades de adubos aplicados por planta

Quantidade por planta

Adubacéo Adubos utilizados
set./04 dez./04 fev./05 abr/05
MIN Sulfato de aménio (20% N) 140 g 140 g 140 g 140 g
Superfosfato simples (20%®,) 105 g 105 g 105 g 105 g
Cloreto de potassio (60%,R) 105 g 105 g 105 g 105 g
ORG Esterco bovino 12 L 12 L 12 L 12 L
2 x ORG Esterco bovino 24 L 24 L 24 L 24 L

Tabela 4 - Quantidades de macro e micronutrientes (g/planta) adicionadas pelas adubacdes

Adubacéo N P,0O, K, O Ca Mg S Zn Fe Mn Cu B
MIN 112 76 252 85 - 186 - - - - -
ORG 225 209 252 181 107 79 2,25 165,98 6,01 0,47 0,33
2 x ORG 450 418 504 362 214 158 4,51 331,97 12,01 0,95 0,66

Os frutos foram classificados, de acordo com a Os dados foram analisados utilizando-se o SAEG
massa em: tipA (frutos com mais de 175 g); tipo B 9.0 (Sistema dAnalise Estatistica da UFV
(frutos de 125 a 175 g) e tipo C (frutos com menos
de 125 g). Posteriormente, foi avaliada a percentagem 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
de defeitos leves e graves dos fr_utoalié‘la 5) de Nao foi observada influéncia das adubagdes mineral
acorglo com a met_odologla descrita pelo Centro d% oganica na porcentagem de frutos thd e C.
Qualidade em Horticultura (CEAGESROL). Além disso, mais da metade dos frutos colhidos foram
As caracteristicas de qualidade dos frutos forando tipo C (Bbela 6). Cavalcante et al. (2012) trabalhando
avaliadas por graficos de controle u de Shewhart cormom maracujazeiro-amarelo adubado com dois tipos
k = 3 e unidades de inspeg¢éo corrigidas para 100 frutosle biofertilizantes liquido feito com esterco bovino,
em fungéo das semanas de colheitas, cujos limites dambém n&o encontraram diferencas entre os tratamentos,
controle foram dados por: com a massa média dos frutos variando de 178 a 183
g. Campos et al. (2007) avaliando a massa fresca de

LIC == kva/E frutos de maracujazeiro-amarelo produzidos sob adubag&o
LM =4 potassica com cloreto de potassio (56%0K

LSC =t + k\u/f biofertlizante bovino e cobertura morta, encontraram
em que: valores variando de 191 a 228 g fritcompativel

comas exigéncias tanto para o consumo in natura quanto

LIC = Limite inferior de controle; . - =
para a industrializacdo da polpa.

LM = Linha média;

o . Observa-se na Figura 1 que, durante as 14 semanas
LSC = Limite superior de controle;

de colheita e avaliacdo dos frutos tfpas valores
i = namero medio de defeitos por amostra; e permanecerem dentro dos limites inferior (LIC) e superior

f = nimero médio de unidades de inspecéo por amostréle controle (LSC)Apenas na 22, 3214% semanas,
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Tabela 5 - Classificacao e descricao dos defeitos em frutos de maracuja

Defeitos Grave's Descricéo

Dano Profundo Leséo néo cicatrizada de origem diversa que rompe a casca em qualquer profundidade.

Podridao Dano patolégico que implique qualquer grau de decomposicao, desintegracdo ou fermentacéao
dos tecidos.

Defeitos Leve$ Descricéo

Leséo superficial Lesdo nao cicatrizada de origem diversa, que ndo rompe a casca e cuja area individual ou em
conjunto supere 1ctn

Lesdao cicatrizada Lesdo de origem indeterminada, que néo afeta a polpa e cuja area individual ou em conjunto
supere 1crh

Mancha Alteracdo da coloracédo normal da casca cuja area individual ou em conjunto superé a 1 cm

Deformacéo Desvio da forma caractestica do cultivar, por perturbacdes fisiolégicas ou genéticas.

1 Restringem ou inviabilizam o consumo e/ou a comercializacéo.
2 Prejudicam a aparéncia do fruto depreciando seu valor comercial.

Tabela 6 - Porcentagem (%¢ frutos em cada classe nos diferentes tratamentos

- Classes
Adubacao
A (> 175 Q) B (entre 125 e 175 Q) C (<125 9)

MIN 16,08 32,41 48,33

ORG 18,18 28,24 54,85
2 x ORG 13,73 33,49 54,67

Média 16,00 31,38 52,62
40 —1- ORG —6—2XORG —¥—MIN Para os frutos tipo B, observou-se que os valores

permaneceram dentro dos LSC e LIC ao longo das 14

2 30 ALsC-29.02 semanas de colheita (Figura 2). Observa-se que apenas
E 20 IM = 16.00 na 52 semana o tratamento 2 x ORG apresentou
2 10 percentagem de frutos tipo B acima do LSC. No entanto
8 = 1 LIC =297 essa tendéncia ndo se manifestou nas demais semanas.
T T Dessa forma, pode-se concluir que a percentagem de
0123456789I1011121314 frutos tipo B foi similar entre os tratamentos, mantendo
Semanas um padréo médio de 31,38% durante o periodo de colheita.

Figura 1 - Estimativas das porcentagens de frutoA thmante ) 3
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG ~ Para os frutos tipo C observou-se também que

e 2 x ORG aspercentagens permaneceram dentro dos LSC e LIC
(Figura 3). Isso demonstra que as trés adubagdes utilizadas
5 forneceram percentagens similares de frutos tipo C durante
a qdubagao MIN,apresentol,l percentagem de frutogs 14 semanas de colheita, apresentando um padrao
acima do LSC. Ja a adubagao ORG apresentou Val?ﬁédio de 52,62% de frutos tipo C nas trés adubacgdes.
acima do LSC apenas na 32 semana, enquanto que o
tratamento 2 x ORG manteve-se sempre proximo a linha ~ Mais de 50% dos frutos colhidos foram do tipo C,
média (LM). Isso demonstra que os trés tipos ddndependentemente se o pomar recebeu adubagao mineral
adubacdes fornecem porcentagens similares de fruté®! organica. Esse baixo peso encontrado pode ser devido
tipoA, e que as ocorréncias citadas néo s&o explicadas falta de polinizacéo artificial, o que pode afetar
pelas adubacdes e nem tampouco se manifestaram fggativamente o peso dos frutos de maracuja (Krause
forma evidente. Portanto, houve um padrdo médio détal., 2012; Martins et al., 2014), ou a forma como o pomar
porcentagem de frutos tigoigual a 16% em todas foi conduzido em relagdo airrigagdo. Uma vez que, apos

as adubacdes durante o periodo, com variacées aleatéragstabelecimento das mudas no campo e a partir do inicio
em algumas semanas de colheita. das chuvas (setembro/2004), a cultura deixou de ser irrigada.
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= LM =3138 5 OMIN
£ 20 5 20
2 LIC = 13,14 ° 15
0 T 10
n 5 4|—-—|>
Semanas 0
Figura 2 - Estimativas das percentagens de frutos tipo B duran Defeitos Leves Defeitos Graves
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG _. L .
e 2 x ORG Figura 4 - Estimativas das percentagens de defeitos nos tratamentos
MIN, ORG e 2 x ORG
100 —-0ORG —6—2XORG —¥—MIN
. 30 LSC=7623 Zg -} ORG —6—2XORG —¥—MIN
g o =0 [M=52.62 250
£ 40 240 LSC = 44,65
° B LIC=28.99 2
°o20 330 LM =29.96
0 +— ; —— <20 O LIc=1527
& -

T T
012 3 456 7 8 91011121314
Semanas

Figura 3 - Estimativas das percentagens de frutos tipo C duran
14 semanas de colheita nos tratamentos MIN, ORG

01 2 3 45 6 7 8 91011121314
Semanas

e 2 x ORG Figura 5 - Estimativas das percentagens de defeitos leves
encontrados por lote de 32 frutos nos tratamentos
Carvalho et al. (2000) avaliando o efeito da adubacao MIN, ORG e 2 x ORG

nitrogenada e dairrigacdo sobre a produtividade e qualidade

dos frutos de maracujazeiro-amarelo, ndo encontraram

resposta da adubacgdo sobre o peso médio e outr§d’ algumas avaliagGes houve pontos fora do LSC,

caracteristicas qualitativas dos frutos. Porém, a irrigacagPntudo isso ocorreu de forma aleatoria e néo pode

teve influéncia sobre a produtividade, o peso médio, §&' €xplicado pelas adubacdes. Sendo assim, conclui-
comprimento e o diametro dos frutos. se que a percentagem de defeitos leves apresentou

um padrdo médio de 29,96% ao longo do periodo de
As porcentagens de defeitos leves e graves négy|heijta e avaliacdo dos frutos.

foram influenciadas pelas adubacgdes (Figura 4). Segundo ]
Chaboussou (1987) plantas desequilibradas As percentagens de defeitos graves permaneceram

nutricionalmente, principalmente pelo uso excessivdlentro dos limites de controle (Figura 6). No entanto,
de adubos minerais altamente sollveis, ndo realizafm@as duas primeiras semanas, com a adubagé&o organica
adequadamente os processos de proteossintesedleservou-se valores da porcentagem de defeitos graves
protedlise, dessa forma, ocorre um aumento na quantida@gima do LSC. Contudo, essa tendéncia nao se manifestou
de aminoacidos, aglcares e minerais ainda sollvei®as demais avaliagdes, o que demonstra que esse efeito
o que torna folhas e frutos mais atraentes a pragasc@rtamente néo € devido as adubacgdes. Sendo assim,
microorganismos patogénicos, e, consequentementpode-se concluir que existe um padrdo medio da
isso acarretaria em aumento no nimero de defeitos (lesGgsrcentagem de defeitos graves igual a 5,6% em todas
prejudicando a aparéncia dos frutos. No entanto, esses adubacdes.

tendéncia nao foi verificada no presente estudo, pois

a percentagem de defeitos foi similar entre os tratamentos. 4. CONCLUSOES

Ao longo das colheitas e avalia¢gdes dos frutos, Frutos de maracujazeiro-amarelo provenientes de
as porcentagens de defeitos leves permaneceram denplantas adubadas com esterco bovino, em dose
dos LIC e LSC (Figura 5). Entretanto, observa-se quequivalente ou superior a adubacédo mineral apresentam
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padrdes de classificacao e aparéncia semelhantesCEAGESP — Centro de Qualidade em
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