REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS ORGANICOS REGIONAIS
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RESUMO — O processamento de produtos oriundos da agroindustria produz tonel adas de residuos organi cos,
que constituem excelentes matérias-primas para producado de substratos e adubos orgéanicos de grande
importanciaagrondmica, social e econémica. O objetivo do trabalho foi avaliar ainfluénciade residuos
orgéanicos da agroindustria daAmazobnia Tocantina no desenvolvimento inicial de cultivares de alface.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquemafatorial 4 x 5, com cinco
repeticoes. Os tratamentos consistiram na combinagado de quatro substratos (palmito de agai, carogco
de acai, casca de arroz carbonizada e o substrato comercial) e cinco cultivares de alface (Veneranda,
Simpson, Cinderela, Monicae Gabriela). O substrato com residuos da agroindustria de pal mito se mostrou
umadtimaalternativa para producado de mudas de alface proporcionando resultados semel hantes ao substrato
comercial, além de possuir caracteristicas de favoraveis de ser mais barato e ajudar na sustentabilidade
do meio ambiente.

Palavras chave: hortaligas, Lactuca sativa L ., subprodutos, substratos organicos.

REUTILIZATION OF REGIONAL ORGANIC AGROINDUSTRIAL WASTE IN
THE INITIAL DEVELOPMENT OF SEEDLINGS

ABSTRACT — The processing of products from the processing industry produces tons of organic waste
that are excellent raw materialsto produce organic substrates and fertilizers of great agronomic, social
and economic importance. Therefore, the objective of this work was to evaluate the influence of organic
residues from the agroindustry of the Tocantina Amazon in the initial development of lettuce cultivars.
The experimental design was used for the randomized blocks, in a 4 x 5 factorial scheme, with five
replications. The treatments consisted of the combination of four substrates (agai palm heart, acai
stone, charcoal rice husk and commercial substrate) and five lettuce cultivars (Veneranda, Simpson,
Cinderella, Monica and Gabriela). he substrate with the palm oil agroindustry is an alter native alternative
to produce lettuce seedlings and presents the characteristics that characterize the sustainability of the
environment.

Keywords: by-product, Lactuca sativa L., substrate.
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INTRODUCAO

O processamento de produtos oriundos da
agroindustria produz ao longo de suacadeia produtiva,
toneladas de residuos organicos agroindustriais,
ocasi onando diversas pendéncias ambientaisdecorrentes
do seu acumulo e despejo em locai s inapropriados.
No entanto, esta quantidade de subprodutos gerados
apresenta um grande potencial a ser explorado
(Nascimento Filho & Franco, 2015).

Taisresiduos constituem excel entes matérias-primas
para producgédo de substratos e adubos organicos de
grande importanciaagrondmica, social e econémica
sem desvantagens ecol 6gicas, contribuindo de maneira
positivano aumento da producdo e namelhoriada
qualidade dos alimentos (Jerébnimo & Silva, 2012).

A base da horticulturamoderna é a producao de
mudas de excel ente qualidade. Assim, aproducédo de
mudas de hortalicas exerce importanciafundamental
parao sucesso do sisterna produtivo, poistornao cultivo
mais competitivo aumentando a produtividade e
diminuindo osriscosde producéo (Antuneset a., 2018).
A qualidade da muda determina o desempenho final
das plantas no campo de producgdo (Goulart et al ., 2018).

A AmazdniaTocantinasituadano Estado do Parg,
entreaAmazoniaCentral eaAmazoéniaOriental possui
umagamade subprodutos agroindustriai sregiona mente
disponiveis: cascade arroz, carogo de agai, palmito
de acai, serragem, dentre outros, no qual podem ser
utilizados como matéria-prima na formulacdo de
substratos ou serem compostados. Desta maneira,
aumenta-se ageracdo de rendacom o reaproveitamento
ou avendado composto, além de auxiliar naminimizagéo
dapoluicéo decorrente do descarte destes materiais
no meio ambiente (Fermino, 1996; Teixeiraet a., 2005;
Sales, 2010). De acordo com o exposto, este trabalho
teve como objetivo avaliar aeficiénciade diferentes
residuos organicos provenientes da agroindistria da
AmazobniaTocantina como substratos alternativos no
desenvolvimentoinicia demudasdediferentescultivares
de alface.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado em propriedade rural
localizadano municipio de lgarapé-Miri/PA, Amazbnia
Tocantina, no més de outubro de 2017. As coordenadas
geogréficaslocaisdereferénciasado 1° 58' 37" Sde
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latitude, 48° 57' 34" O delongitude e 10 m de altitude.
O experimento foi instalado em casa de vegetacao e
as unidades experimentaisforam bandejasde poliestireno
de 128 células.

O ddlineamento experimental utilizado foi o deblocos
a0 acaso, em esgquemafatorial 4 x 5, com cinco repeticoes.
Ostratamentos constaram dosresiduos daagroindistria
regional: 1-palmito de agai, 2-caroco de acai, 3-casca
dearroz carbonizada, e 0 4-substrato comercia Tropstrato®
(tratamento controle) ecinco cultivaresdedface Veneranda,
Simpson, Cinderela, Ménicae Gabriela.

Osresiduos utilizados foram todos col etados na
regi&o daAmazdnia Tocantina, sendo utilizados como
substratos, sem misturaou adi¢&o de outros componentes.
O residuo do palmito de agai decomposto foi peneirado
aéatingir aformahomogénea. O substrato com oresiduo
do caroco deacai, foi curtido e prensado e posteriormente
peneirado. O substrato contendo o residuo da casca
dearroz foi submetido acarbonizagéo ao ar livre com
utilizacdo de um carbonizador, sendo carbonizada até
atingir um ponto de homogeneizagéo.

A semeadurafoi redlizadanasbandejas, depositando
trés sementes de alface em cadacélula, sendo acultivar
determinadade acordo pel os tratamentos. Aos sete
diasapbsaemergénciarealizou-se o desbaste, mantendo
apenas umaplantulapor célula. Foram realizadasregas
manuais duas vezes ao dia.

Ao final do experimento 20 DAS (DiasApods a
Semeadura), foram analisadas as seguintesvariaveis:
E- emergéncia; NF- nUmero defolhas; PPA- Peso fresco
daparteaérea; PR- pesofresco deraiz; CPA- comprimento
pateaérea; CR- comprimentoraiz; DC- didmetro do col eto;
IQD- indice de qualidade de Dikson daculturadealface.

Para o calculo do indice de qualidade do
desenvolvimento (1QD) foi utilizadaametodologiade
Dickson et al. (1960). Utilizando a seguinte equagéo:

PMSTOTAL

(5¢) + (o

1QD =

Onde:
PM ST - Peso massa secatotal (g);
AP- Altura(cm);

DC - Diametro do colo (cm);
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PM SPA - Peso da matéria seca da parte aérea (g);
PM SR - Peso damatériasecadaraiz (g).

Osdados foram submetidos a analise estatistica,
ondeforamrealizadas aandlise devarianciae asmédias
comparadas pel o teste de Tukey a5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Ao analisar os dados obtidosfoi verificado que
todos os substratos utilizados proporcionaram
comportamentos distintos entre si. Tendo em vista
o fator separadamente, nota-se que os substratos nao
influenciaram a porcentagem de emergéncia (E%)
proporcionando emergénciaacimade 75% paratodas
ascultivares (Tabela2). No estudo feito por Maranho
ePaiva(2011), paraemergénciade espéciesflorestais
utilizando diversas concentrages de caroco de agai,
mostrou que o substrato apresentou baixos indices
de emergéncia, sendo 44,34% inferior ao encontrado
neste trabal ho.

Ao aanalisar o comprimento daparte areae o
comprimento daraiz dasplantulasde dface, ossubstratos
que proporcionaram mel hores resultados foram os
substratos com o produto comercial (padréao) e o
substrato contendo residuo de palmito (Tabelal). O

substrato com o produto comercial obteve maiores
comprimentos superando 7,7 cm paraaparte aéreae
7,9 cm para as raizes, entretanto o substrato com o
residuo de pal mito proporcionou resultados préximos
ao substrato comercial, sendo apenas 15,58% menor
no comprimento daparte aéreae 18,58% no comprimento
daraiz nasplantulas de alface (Tabelal). Resultados
semel hantes foram encontrados por Cerqueiraet al.
(2015), paramudas de tomateiro, onde observou que
substratos apartir de compostos organi cos apresentaram
resultados equival entes ao substrato comercial.

O numero defolhas e o didmetro do coleto foram
influenciados de forma similar pelos substratos
(Tabela 2) sendo o substrato padréo e o substrato
com residuo de pal mito, iguais estatisticamente,
atingindo maiores valores. As mudas de alface
possuiram trés folhas por planta e o didametro col eto
superou 0,16 cm nesses dois substratos. Nos demai's,
as plantulas de alface obtiveram apenas duas folhas
por plantae o menor diametro do coleto foi obtido
com o substrato de casca de arroz com apenas 0,12
cm de diédmetro. Plantas com maior diédmetro de colo
apresentam maiores tendéncias a sobrevivéncia,
principal mente pela maior capacidade de formacgéo
de novasraizes (Taiz & Zeiger 2004).

Tabelal - Emergéncia(E%), nimero defolhas (NF), peso daparte aérea (PPA, g), peso daraiz (PR, g), comprimento
daparte aérea (CPA, cm), comprimento deraiz (CR, cm), diametro do coleto (DC, cm) eindicede
qualidade de Dikson (IQD) das plantul as de alface de diferentes cultivares submetidas aos substratos
de acordo com os tratamentos. Cameta-PA.

E% NF PPA PR CPA CR DC 1QD
Substratos
Palmito 77,91 a 3,22 a 0,36 b 0,13 a 6,50 b 6,50 b 0,16 ab 0,010 b
Acai 81,24 a 2,89 b 0,23 ¢ 0,04 b 5,03 c 4,96 c 0,15 b 0,009 bc
Arroz 76,66 a 2,74 b 0,16 d 0,07 b 4,06 d 5,58 ¢ 0,12 c 0,008 c
Comercial 78,33 a 3,31 a 0,51 a 0,14 a 7,75 a 7,98 a 0,17 a 0,013 a
Cultivares
Veneranda 87,49 a 2,84 bc 0,37 a 0,13 a 6,10 ab 7,34 a 0,15 a 0,012 a
Simpson 93,22 a 3,37 a 0,40 a 0,10 a 6,43 a 6,79 ab 0,15 a 0,010 a
Monica 41,93 c 2,74 c 0,18 c 0,04 b 4,79 c 5,16 c 0,13 b 0,006 b
Cinderela 93,74 a 3,29 a 0,35 ab 0,11 a 6,37 a 5,96 bc 0,16 a 0,012 a
Gabriela 76,30 b 2,96 b 0,28 b 0,10 a 5,48 bc 6,02 bc 0,15 a 0,011 a
[ (substrato) 1,55 32,18 114,22 18,98 103,62™" 33,78 47,58 17,48
[ (cultivan) 154,78 27,66 26,43 7,84 15,26 11,01 11,38 18,33
[ (subt. x cult) 2,96 9,06™" 7,15 3,67 4,52 3,67 9,71 7,19"
CV (%) 8,86 6,99 20,84 47,91 12,23 16,17 8,23 25,02

M édias seguidas de mesmaletra, nacoluna, ndo diferem entre si no testede Tukey. *, ** significativo a5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
NS- ndo-significativa
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Tabela2 - Porcentagem de emergénciadas plantul as de al face das dif erentes cultivares submetidas aos substratos

de acordo com os tratamentos. Cameta-PA

. Substratos

Cultivares

Palmito Acai Arroz Comercial
Venerana 89,57 A a 85,40 A a 89,57 A a 85,40 A ab
Simpson 90,62 A a 93,72 A a 91,67 A a 96,87 A a
Mdnica 46,90 A c 39,57A b 42,70 A c 38,55A c
Cinderela 92,70 A a 94,77 A a 89,57 A a 97,90 A a
Gabriela 69,77 B b 92,72 A a 69,77 B b 72,92B b

M édi as seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05), sendo que |l etras mai iscul as comparam o efeito da
cultivar interagindo nos substratos (horizontal) e mindsculas comparam o efeito do substrato interagindo nas cultivares (vertical).

ParaCampos & Uchida (2002) o didmetro do colo
€ um bom indicador de qualidade de mudas para a
sobreviveéncia e crescimento apds o plantio no local
definitivo. Assim é esperado que as plantas produzidas
com menor didmetro de col eto, possivel mente teréo
menor indice de sobrevivéncia no momento do
transplantio ao local definitivo.

O peso dasraizes e da parte aérearegistraram
comportamentos similares com as demais variaveis
analisadas, novamente o substrato comercial e o com
osresiduos daagroindustriade pal mito proporcionaram
os maiores pesos (Tabela 1). O peso dasraizes das
plantulasde alface oscilou de 0,13 a0,14 gramas nesses
substratos, entretanto, nos demais, o peso das raizes
ndo atingiu 0,8 gramas, sendo maisextremo no substrato
com residuo de agai, no qual o peso das raizes das
plantulas de alface possuiu apenas 0,4 gramas.

O peso da parte aérea das plantulas foi superior
no tratamento padr&o com 0,51 gramas, contudo o
substrato com os residuos de palmito proporcionou
valoresintermediarios alcangando 0,36 gramas (30%
menor que o valor do tratamento padréo). Osdemais
substratos apresentaram valores muito inferiores a
estes substratos, variando de 0,16 (casca de arroz
carbonizada) e 0,23 (residuo de agai). Costaet a. (2007),
ao estudarem afaseinicial do tomateiro em substratos
comerciais e alternativos, destacaram o melhor
desempenho dos substratos comerciai s possivel mente
em razado de suas melhores caracteristicas de teores
de nutriente, aeracdo e retengao de agua.

O indice de Qualidade Dikson (1QD) também foi
maior nos tratamentos com o substrato comercial
(padréo) e com os residuos de palmito, possuindo o
substrato comercial melhor indice, seguido pelo
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tratamento com residuos de acai. Freitaset al. (2013),
obtiveram melhoresresultados parao indice de qualidade
das mudas de alface com a utilizacdo de substratos
organicos, com resultados superiores aos encontrados
com o substrato comercial. O mesmo constatou L eal
et al. (2007), onde obtiveram melhores resultados na
producdo de mudas de hortalicas utilizando composto
organico em comparagéo com o substrato comercial .

SegundoAzevedo et d. (2010), o indicedequalidade
refleteno vigor eno equilibrio dadistribui¢do dabiomassa
no desenvolvimento das mudas. Ao analisar o fator
cultivar de aface, 0 comportamento também foi distinto
entre elas, obtendo melhor resultado em todos os
substratos analisados a cultivar Simpson (Tabela 1).

A cultivar Veneranda também obteve alto
desempenho, contudo o nimero de folhas foi menor
(2,8) que acultivar Simpson que atingiu 3,37 folhas
por mudade alface. A cultivar Cinderela possuiu altos
valores nos parametros analisados, porém o comprimento
dasraizesfoi 12% menor que a cultivar Simpson. A
cultivar Modnica foi a que menos se adaptou aos
substratos, possuindo menores val ores, ndo sendo
influenciada positivamente por todos os substratos
testados. O indice de qualidade de muda foi menor
com cultivar M énicacom 0,006. Enquanto queasdemais
cultivares obtiveram resultados acimade 0,010 (
Tabelal).

Ao analisar os desdobramentos dosfatores, amenor
porcentagem de emergéncia (Tabela 2) foi verificada
no cultivar de alface Monica, em todos os substratos
testados, porém ao se utilizar o substrato comercial
(padré&o) e o com os residuos de acai, aemergéncia
foi aindamenor n&o atingindo 40% de emergéncia. A
maior emergénciafoi obtidacom o substrato comercial
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(padréo) paraascultivares Simpson (96,8%) de Cinderela
(97,9%).

Foi verificado no desdobramento dosfatores que
o numero de folhas (Tabela 3) foi maior nacultivar
Cinderela, possuindo quatro folhas por plantulaem
média, eo menor nimero foi obtido pelacultivar Mdnica
no tratamento contendo os residuos de arroz com apenas
2,25 folhas em médiapor plantula. A cultivar Simpson
obteve altos valores em todos os substratos (acima
de 3,5 folhas), exceto o tratamento com residuos de
arroz que novamente ndo conseguiu proporcionar
resultados satisfatorios, atingindo 2,7 folhas por planta.
Igualmente ao resultado encontrado por Cerqueiraet
a. (2015), onde o substrato de cascade arroz carbonizada
ndo proporcionou condi¢des favoréaveis para o
desenvolvimento demudeas, inviabilizando suautilizac&o
deformapura.

O comprimento da parte aérea, ao se analisar o
desdobramento (Tabela 4), obteve comportamento
semelhante as variaveis analisadas descritas
anteriormente, sendo o substrato comercial, o tratamento

com as plantas de maior parte area. Este substrato
juntamente com acultivar Cinderela, proporcionaram
os maiores valores, ultrapassando nove centimetros
de comprimento. As cultivares Veneranda e Simpson
também se adaptaram bem ao substrato comercial,
superando oito centimetros de comprimento da parte
aéreadas plantulas. Esses val ores encontradosforam
superioresao encontrado por Guedes (2017), onde obteve
1,94 cm em mudas de alface utilizando substrato
comercial.

O segundo mel hor substrato, no qual proporcionou
de 6,40 cm de médiade comprimento daparte aéreafoi
o tratamento com residuos de pal mito, sendo acultivar
Simpson amaisinfluenciada positivamente (7,3 cm).
Novamenteacultivar M énicaobteve o menor comprimento
dentretodos os substratos, obtendo 2,90 cm ao se utilizar
osresiduos de cascade arroz como substrato. Osdemais
substratos obtiveram comprimento entre 3,32 cm (cultivar
Cinderelacom substrato de cascade arroz) € 5,90 cm
(cultivar Gabrielacom o substrato comercial) da parte
areadas mudas (Tabela 4).

Tabela 3 - Numero de fol has das mudas de al face das diferentes cultivares submetidas aos substratos de acordo

com os tratamentos. Cameta-PA

Numero de folhas

Palmito Acai Arroz Comercial
Venerana 295ADb 2,40 B c 2,90 A a 3,10A Db
Simpson 3,50 A a 3,50 A a 2,70 B a 3,80A a
Mobnica 3,15A ab 2,60 BC bc 225Ch 2,95AB b
Cinderela 3,30 B ab 2,95BCb 2,90 C a 4,00 A a
Gabriela 3,20A ab 3,00AB b 2,95AB a 2,70B b

M édi as seguidas da mesmalletra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05), sendo que |l etras mai iscul as comparam o efeito da
cultivar interagindo nos substratos (horizontal) e minuUsculas comparam o efeito do substrato interagindo nas cultivares (vertical).

Tabela4 - Comprimento de parte aérea (cm) das mudas de alface das diferentes cultivares submetidas aos
substratos de acordo com os tratamentos. Cameta-PA

Comprimento da parte aérea (CPA) (cm)

Palmito Acai Arroz Comercial
Venerana 6,07 B ab 5,28 BC a 4,57 C a 8,47 A a
Simpson 7,37 A a 557 B a 4,36 B a 8,42 A a
Monica 533ABb 4,48 B a 290Chb 6,42 A b
Cinderela 6,86 B a 517 C a 3,92 C ab 9,52 A a
Gabriela 6,85 A a 4,61 BC a 4,54 C a 590AB b

M édi as seguidas da mesmalletra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05), sendo que |l etras mai iscul as comparam o efeito da
cultivar interagindo nos substratos (horizontal) e minUsculas comparam o efeito do substrato interagindo nas cultivares (vertical).
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Asmaioresraizes foram obtidas pel o substrato
comercial (Tabela5), com médiaacimade7,9cme
0 substrato com o residuo de palmito, com média 6,4
cm. substrato comercial obteve as maioresraizescom
acultivar Simpson superando 8,72 cm de comprimento
de raizes. O substrato com residuos de palmito
proporcionou raizes similares estati sticamente nas
plantulas pertencentes as cultivares Veneranda,
Simpson e Gabriela. A cultivar Ménica com substrato
decascadearroz foi o tratamento que obteve asmenores
raizes possuindo apenas 3,37 cm de comprimento.
Resultado semel hante encontrado por Santos (2016),
onde observou menor comprimento dasraizes utilizando
o substrato de casca de arroz carbonizada nafase
inicial dotomateiro.

O peso da parte aérea e das raizes obtiveram
comportamentos semelhantes ao analisar os
desdobramentos dosfatores (Tabelas 6 e 7), novamente
o substrato comercial obteve osmaioresvalores, sendo
paraas cultivaresVeneranda, Simpson e Cinderelaos
mai ores pesos de parte aérea (oscilando 0,61 a 68 g)
ederaizes (0,16 a0,20 g). Resultado semel hante obteve
Simoes et al. (2015), em que estudando aqualidade
de mudas de alface, observaram que os valores médios
do peso da parte aérea e da raiz no mesmo padréo,
no entanto, obtiveram resultados superiores ao utilizar
substratos orgéanicos quando comparado ao comercial .

A cultivar M6nica possuiu 0 menor peso nessas
duas variaveis em todos os substratos, atingindo 0,08
g daparte aéreae 0,02 g nasraizes ao se utilizar os
residuos da casca de arroz como substrato.

O didmetro do coleto das plantulasfoi bem distinto
entre os substratos ao se analisar o desdobramento
dosfatores (Tabela8), sendo o maior valor obtido com
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o substrato comercial com as cultivares Veneranda
e Cinderela, atingindo 0,19 cm. O segundo maior valor
foi obtido com acultivar Cinderelano substrato de
residuos de agai e no cultivar de alface Gabrielacom
residuos de palmito, ambos com 0,18 cm de diametro.
O menor valor foi obtido novamente nas plantulas do
cultivar M6énica com o substrato de residuos de arroz
com apenas 0,11 cm de didmetro no coleto. Em estudo
feito por Freitas et al. (2013), em combinacdes de
substrato para producdo de mudas de alface, observou
que proporcdes crescentes de casca de arroz em
substratos comerciai s promove 0 aumento do diametro
do coleto, entretanto, promove areducdo naqualidade
dasmudas, devido n&o aumentar a.capaci dade deretencéo
de a&gua no substrato.

Aoandisar o1DQ (Tabela9), o substrato comercial
proporcionou maiores valores ao se utilizar acultivar
Veneranda(0,02). Va ores proximos (0,017) também foi
obtido nacultivar Gabrielacom o substrato de residuos
de palmito e na Cinderelacom o substrato comercial.
I sso significa que essas cultivares combinadas com
0s respectivos substratos proporcionaram a producdo
demudasdeafacedemaior qualidade. Assm é esperado
que essas mudas terdo maior indice de sobrevivéncia
no campo.

Osmenoresval oresforam atingidos com acultivar
M 6nica, nos substratos com residuo de palmito, sendo
0,005 de 1QD, chegando azero ao utilizar o substrato
com residuos de casca carbonizadade arroz. Resultado
similar foi encontrado por Freitaset al. (2013), onde
ao avaliar substratos e propor¢des de casca de arroz
carbonizada, constatou que proporc¢des crescentes
de cascade arroz em mistura com substratos organi cos
promoveram reducéo naqualidade das mudasde alface.

Tabela5 - Comprimento daraiz (cm) das mudas de alface de diferentes cultivares submetidas aos substratos

de acordo com os tratamentos. Cameta-PA

CComprimento de raizes (CR) (cm)

Palmito Acai Arroz Comercial
Venerana 7,75 AB a 6,12 B a 7,15 AB a 8,35 A a
Simpson 7,05AB a 4,97 C a 6,42 BC a 8,72 A a
Monica 4,63B b 4,15 B a 3,37 Bb 8,47 A a
Cinderela 6,27 AB ab 522 BC a 430Chb 8,05 A ab
Gabriela 6,78 A a 4,30 B a 6,67 A a 6,32A b

M édi as seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05), sendo que |l etras maiiscul as comparam o efeito da
cultivar interagindo nos substratos (horizontal) e minasculas comparam o efeito do substrato interagindo nas cultivares (vertical).

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.9, n.1, p.97-104, Marco, 2019




Reaproveitamento deresiduos or ganicosregionais agroindustriais da amazonia tocantina como... 103

CONCLUSOES

O substrato com residuos da agroindustria de
palmito se mostrou como uma étimaalternativa para
produc&o de mudasde alface, sendo superior aosdemais
substratos testados e seus resul tados foram semel hantes
ao substrato comercial.

Ademais, o substrato com residuos daagroindistria
de palmito apresenta caracteristicas favoraveis ao
produtor de mudas, por ser mais barato e ajudar na
promocéao da sustentabilidade do meio ambiente.
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