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GESTAO E AVALIACAO DA ARBORIZACAO DE AREAS PUBLICAS NO
MUNICIPIO DE BOM JESUS-PIAUI !

Robson José de Olivelt@na LuciaAlves da Silvd, Elisabete Oliveira da SilvaGiovani Levi
Sant'Annd, Luciano Cavalcante de Jesus Franca

RESUMO —Este estudo teve como objetivo analisar a arboriza¢do nas areas publicas no municipio de Bom
Jesus, Sul do Piaui, enfocando a importancia da arborizagdo urbana, sua contribuicdo na qualidade de vida e
manutencgao do ecossistema urbano. Foram avaliadas trés pracas publicas dispostas em diferentes locais do
municipio. O levantamento dos dados foi realizado por meio de amostragem afeatbastragem foi realizada

com 11 individuos arbéreos, distribuidos em cinco espécies exadticas e seis nativas. Foram avaliados: infraestrutura
das pracas, espécie, fiacao, vias e calgcadas. Dentre os individuos avaliados, as espécies predominantes foram:
Inga vera(Sombreiro) é.icania tomentoséOiti). Todos os individuos apresentaram algum grau de inadequacgéo,
estando alguns inseridos em locais com a presenca de fiacdo, telefone publico e em espagamento de calgcadas
errados.

Palavras chave: arborizacao urbana, planejamento, sensibilizacéo.

MANAGEMENT AND EVALUATION OF PUBLIC AFFORESTATION AREAS IN
GOOD MUNICIPALITY OF JESUS - PIAUI

ABSTRACT — This study aimed to examine the trees in public areas in Bom Jesus, southern Piaui, focusing
on the importance of urban trees, their contribution on quality of life and maintenance of the urban ecosystem.
Arranged in three different locations of the county public squares were evaluated. Data collection was conducted
through random sampling. Sampling wasrazd out on 1 individual tees, distributed in five exotic species

and six native. fe evaluated: the infrasficture of squaes, species, wiring, pathways and drivewaysong

all patients, the predominant species were: Inga vera (Sombrero) and Licania tomentosa (Oiti). All subjects
had some dege of inadequagyeing inseted in some places with thegsence of wiring, payphone and
spacing of driveways wrong.

Keywords: awareness, plannig, urban arborization.

1. INTRODUCAO et al, 2002). No entanto, a falta de planejamento em
No ambiente urbano, a arborizacio tem um pape?ua implantacéo e manutencao prejudica a qualidade

. ~ .o ... e eficiéncia da arborizacéo.

importante para manutenc¢ao do equilibrio fisico-

ambientalA arborizagdo é um componente importante Apesar dos muitos beneficios que proporcionam
na paisagem urbana, pois fornece sombra, diminui ao meio ambiente, a presenca da arboriza¢gdo no meio
poluicdo do ar e sonora, e absorve parte dos raiosrbano ndo é isenta de conflitos, principalmente devido
solares, além da protecdo contra o impacto direto dos proximidade da fiagao eletrica, que devido aos galhos
ventos, reduz o impacto das gotas das chuvas sobreis, podem ocasionar curto-circuitos, queima de eletro-
o solo e a erosao, bem como embeleza as cidades (Sildamésticos ou desligamento da rede pelo sistema de

1Dr. Professor Engenharia Florestal, UFPI, Bom Jesus-Pl. Email: robson_ufpi@yahoa.com.br
2Bi6loga, UFPI, Bom Jesus-PIl. Email: anaufpi@hotmail.com.

3Técnologa em Construcao de EdificioBNOR, Fortaleza-CE. Email: elisabetetecnica@gmail.com.
4 Engenheiro Florestal, UFVicosa-MG Email: santannagiovani@yahoo.com.br

5 Engenheiro Florestal, UFPI, Bom Jesus - Pl. Email: lucianodejesus10@hotmail.com.
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10 OLIVEIRA, R.J. etal.

protecdo. Um estudo profundo sobre arborizacaale observacdes técnicas foram considerados para
contribui significativamente para a melhoria do ambienteestabelecer padrdes desta analise, as espécies foram
urbano, evitando assim plantio de espécies incorretadentificadas e classificadas quanto a origem nativas
que proporcione rompimentos de calgcadas, com issou exdticas de pequeno porte (até 5,0m de altura), nativas
dificulta o transito de pedestres idosos, portadoresu exdéticas de médio porte (5 a 10 m de altura), nativas
de deficiéncia como cadeirantes deficientes visuai®u exoticas de grande porte (> que 10 m de altura)
e outros, além de queda excessiva de folhas e galhdsORENZI, 2008). Os dados foram coletados por meio
podendo levar a resultados danosos (CENMIB2). de planilha, sendo considerada a arborizacdo das vias

. L. Ubicas das trés pracas.
Mostram-se cada vez mais necessarios estudcps prac

relativos a arborizacado urbana, a medida que esses Os dados qualitativos e quantitativos coletados
comprovam a contribuicdo na qualidade e melhorigoram anotados em uma ficha de campo previamente
ambiental, suscitando efeitos psicoldgicos e fisicopreparada, consideraram-se 0s seguintes aspectos:
positivos (Almeida & Neto, 2010). Planejar a arborizagddocalizacdo da arvore, identificacdo da espécie, presenca
é indispenséavel para o desenvolvimento urbano, parde fiagao, proximidade de construgéo, publico e edificio,
ndo trazer prejuizos ao meio ambiente (Dantas & Souz&, proximidade das infraestruturas urbanas.

2004). Logo, a observacao de arvores plantadas em

locais inapropriados como calcadas pequenas ou estreit%%s arvores e caracterizar o ambiente envolvido na

se faz necessario o diagndstico dessagcies a fim o a : . o
. arborizacéo urbana, foram feitas as seguintes medicdes
de se conhecer os problemas e apontar as solugoes. P . .
com o auxilio de uma trena: largura e comprimento da
Com o presente trabalho objetivou-se realizar umaua ou avenida, largura do passeio, tipo de iluminacgéao,
andlise diagnostica das espécies plantadas em arga®senca de fiagdo, afastamento predial frontal, tipos
publicas no municipio de Bom Jesus, Sul do Piauide transito, marquises, calhas e entorno.
observando os problemas encontrados visualmente

nessas arvores e provendo possiveis solugdes. 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de avaliar a distribuicdo espacial

> MATERIAL EMETODOS 3.1. Caracteristicas Fisicas das Pracas, Ruas,

i Avenidas e Diversidade das Espécies
2.1. Areade Estudo
Constatou-se que € intensa a concorréncia entre

O presente trabalho foi realizado em pracas publicag jnfraestrutura, o transito e as arvores, disputando
da cidade de Bom Jesus, sul do estado do Piaui, ongesspaco fisico disponivel nas pracas e vias urbanas.
se predominam os biomas cerrados e caatinga, conforngante desta afirmacéo se faz necessario conhecer o
apresentado na figura O1. dimensionamento das espécies corretas para utilizar,

O levantamento dos dados foi realizado em tré$uio porte seja compativel com o local. Séo apresentadas
etapas, primeiro com visitas ao setor de licitagao d& largura darua, do passeio, e do afastamento predial
Secretaria de Obras da prefeitura da cidade em estudéontal e a diversidade das espécies ocorrentes nas
buscando dados sobre manutencéo e implantacéo §is e calcadas aferidas nas trés pragas que tiveram
arvores nesta cidade. Na segunda etapa foi realizads@rborizacéo urbana avaliadagla 1).

a analise de avaliacéo das espécies plantadas nas pracas | eyantou-se uma caracteristica comum nas trés
1,2 e 3, correspondentes a Praca Mahcwslio, Sete  pracas em questdio, todas as vias se mostraram estreitas:
de Setembro e Ricardo Bispo, respectivamente, medidquo m de distancia, ao lado oposto da avenida, (Praca
com relacéo as distancias das calcadas ate o recyg ¢ 02), ja na Praca 3 devido reparticio de uma avenida
dos edificios, e a terceira etapa, referente as conclus6gg yma rua, apresenta de uma lateral 6,40 m e de outro
técnicas observadas e recomendacoes. 5,70 m, de acordo com a classificacdo de Sao Paulo:
Manual Técnico (2005), as vias nestas pracas estao
fora do padréo, pois, a largura ideal para uma via, rodovia

A partir da analise do local, foram observadas asu estrada seria de 8 m, assim o fato de n&o atender
especies adequadas para o plantio em logradouro publicas normas de 8 metros no minimo de largura ideal de
bem como sua definicéo e espacamento. Varios quesite$a, denominadas como estreitas seria a caracteristica

2.2.Andlise dos Dados

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), 6, n.1., p.9-14, Marco, 2016
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Figura 01 - Mapa de Localizagdo do municipio de Bom Jesus, Piaui.

Tabela 1 - Identificagdo das espécies e Infraestrutura das pracas (PracaMatibosSete de Setembro e Ricardo Bispo,
respectivamente)

Praca Espécie Largura da via Largura do passeio Afastamento predial frontal

Praca 01 Delonix regia 7,40 m _ 6,0 m
Pitecelobium dulce 7,40 m _ 12,0 m

Caesalpinia ferrea 7,40 m _ 12,0 m

Ficus benjamina 7,40 m _ 12,0 m

Inga vera 7,40 m 2,77 m 1,10 m

Inga vera 7,40 m 2,77 m 1,10 m
Praca 02 Prosopis Juliflora 7,40 m 2,03 m 2,0 m
Terminalia catappa 7,40 m 1,90 m 2,0 m

Praca 03 Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 14,60 m

Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 18,64 m

Licania tomentosa 6,40/5,70 m 1,50/1,70 m 18,64 m

comum. Em trabalho realizado pdmeida (2009) a o local de plantio e o afastamento predial frontal de
este realizado em Mato Grosso na cidaddlda 1,10 m. Segundo Bortoleto (2007) apud Silva (2011),
Floresta, foi constatado que as vias nessa cidade estavg@ra o plantio de arvores em vias publicas, os passeios
também fora do padrao, ou seja, estreitas. Com bagskverao ter a largura minima de 2,40 m em locais onde
nos resultados apresentadodabela 01, a espécie nao é obrigatoério o recuo das edificagdes em relacdo
Inga verailustrada, possui uma distancia média entreao alinhamento, e de 1,50 m onde esse recuo for

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), %, n.1., p.9-14, Margo, 2016




12 OLIVEIRA, R.J. etal.

obrigatério. Para os passeios com largura inferior a&stacionamento, porém, a calgcada se encontra danificada
1,50 m nao é recomendavel o plantio de arvores. devido o seu tipo de raiz. Devem ser usadas para o
lantio em calgcadas, arvores que possuam raizes

Em relagéo alargura do passeio, foi possivel percebgr

. RSP . - é)rofundas e pivotantes e que nao sejam agressivas
na Praca 01 a inexisténcia do passeio e a substituicdo . S . . ~
. - como as raizes superficiais, ja que, a medida que vao
deste por um espaco utilizado para estacionamenta, . ~
. L crescendo, danificam cal¢adas e constru¢cfes. Como
0 que restringe o espaco fisico tanto da largura da . L
. P - se constatou através dos resultados, esta espécie
rodovia, quanto de um possivel aproveitamento da o
. . ?omprometeu a praca, onde se percebeu nitidamente
sombra para fins de lazer e estacionamento. Na tabela ~ .
a rachadura na calcada, sendo entdo considerada

2 séo apresentados a distancia de meio fio para as i .
. . .. Inapropriada para esse fim.
arvores, porte das arvores, dentre outras caracteristicas
nas pracgas 01, 02 e 03. A espécieFicus benjaminanostrou-se ainda
. S Sprejudicial a estrutura viaria da cidade, sendo observado,
Ao analisar o porte dos individuos amostrados’, . .
além dos danos ao calgamento, conflitos com as redes

nessas vias, percebeu-se espécies plantadas em |008IS . P - ~
) . y . € energia aéreas (rede de alta e baixa tenséo e rede
errados, devido falta de espaco disponivel ao crescimento

. L télefénica). Em trabalho paralelo a este realizado por
sobretudo, impréprios por ocuparem pontos de transportgantan6I & Santos (1999): 0 génBicusé causador

de pedestres, proximos a fiagdes, dentre oufos. A o
= . - de problemas como elemento de arboriza¢do, por danificar
populacéo local, também apresenta habito de plantar
espécies exodticas no meio urbano, por razées culturaig,algadas'
e isso provoca algumas consequéncias negativas pag®. Riscos de Aacidente
a arborizacdo do municipio, pois ha maioria das vezes o
falta conhecimento para o plantio destes individuos, ~NaTabela 02, sao apresentadas as distancias das
tendo sido realizada toda pela populagdo. Das onZ&/Vores a fiacéo telefénica, e também da rede_ de fiacao
arvores avaliadas nas Pracas Maraalio, Sete de de b,a|?<a e alta tenséao. Percebe—sg que muitas destas
Setembro e Ricardo Bispo, respectivamente, constato@SP€cies estao plantadas em locais inadequados, ou
se que seis eram nativasapela 02). seja, muito proximos de fios e perto de ruas, levando
a maiores riscos de incéndios, queima e prejuizos de
Na Praca 01 foi constatada a presenca das espécigfetrodomésticos nas casas, além de proporcionar
nativas, como: duas amostrasuiga vera, e umade acidentes a pedestres devido a queda de galhos,
Caesalpinia férrea, e na Praga @3rés dé.icania  gcasionando ainda limitagdes para o transito de pessoas

tomentosa O manuseio das especies nativasportadoras de deficiécia (visual, cadeirante), idosos,
principalmente pelos seus valores socioculturais @ntre outros.

conservagéo genética, deve ser priorizado (MACHADO L o
etal., 2006). A espécidricus benjaminagde acordo com as

) normas de arborizacéo, esta fora do padréo devido
Foram encontrados os seguintes resultados egg sey porte, ja que esta atinge em média uma altura
relagéo ao total de espécies amostrada nas trés pragisg 3 22 m com tronco de 90 a 180 cm de diametro.

em questéo: Praca Marolareélio (65%), Praca Sete Nga tabela 02, é apresentado que a arvore esta inserida

Praca Ricardo Bispo, demonstrando um alto grau de ) .

espécies exéticas na arborizacéo da cidade (Figura 02). Conforme o trabalho realizado por Silva etal (2002),
Na Praca Marcogurélio foi constatado a presenca foram identificados 667 individuos plantados contra
das espécies nativas, como: duas amostrasgde & rede elétrica, e dentre estes 662 individuos estavam
vera,e na Praca Ricardo Bispo apresentou o maiof favor da rede elétrica. Como.a maior.ia das éryores
nameros de individuos representativos, o bitignia plantadas nas trés pracas analisadas ainda sdo jovens,

tomentosafom representacéo ti€s avaliados. ~ d€ acordo com o porte atual, € com o tempo devem
i _apresentar maior porte, o que podera apresentar conflitos
Por meio do levantamento de dados, como descritginda maiores com as redes elétricas e de

na tabela 2 pode se perceber que a espgEcies  telecomunicagdes, como observado com a espiécie
benjamina,beneficia a populagdo em relagao aopenjaminana amostragem apresentou-se situada abaixo
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Tabela 2. Localizagédo e caracteristicas das espécies levantadas

Dist. da arvore Dist. da Dist. da fiagcdo Dist. da fiagéo

Espécie Origem Porte ao meio fio fiacéo telef. de baixa tensédo de alta tenséo
Praca 01 Delonix regia Exé6tica Pequeno —— _ 4,0 m _
Pitecelobium dulce Exética Grande 4,0 m
Caesalpinia ferrea  Nativa Médio _ 2,0 m _ 4,0 m
Ficus benjamina Exotica Médio _ 2,0 m 2,0 m _
Inga vera Nativa Médio _ 2,0 m 4,0 m 4,0 m
Inga vera Nativa Médio _ 2,0 m 4,0 m 4,0 m
Praca 02 Prosopis Juliflora Exo6tica Grande 0,50 m 2,0 m 4,0 m 4,0 m
Terminalia catappa Exética Grande _ _ 4,0 m 4,0 m
Praca 03 Licania tomentosa Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m
Licania torentosa  Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m
Licania tomentosa Nativa Grande 6,30 m _ 4,0 m 4,0 m

no intuito de definir meios e técnicas adequadas para
arealizacao e manutencao apropriada destas espécies.
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ANALISE DO DESEMPENHO E PARTICIP ACAO DA AGRICUL TURA
FAMILIAR NA AVICUL TURA DE CORTE NA REGIAO SUL DO RIO GRANDE
DO SUL/BRASIL

Sérgio Renato Ferreira Deckevlario Conill Gomes

RESUMO —O presente estudo foi realizado junto a cadeia produtiva da avicultura de corte estabelecida na
regiao sul do Rio Grande do Sul/Brasil, cuja industria integradora esta localizada no municipio de Morro Redondo/
RS. O artigo, a partir de uma pesquisa bibliografica e documental, apresenta uma anélise da avicultura de corte
no Brasil, no Rio Grande do Sul e por fim na Regido Sul do RS. Realizou-se uma caracterizagdo dos elos produtores
e indUstria, evidenciando-se no trabalho dados como: nimero de produtores, capacidade de producéo, volume
de producéo e outros dados que revelam a importancia econémica e social deste gebasnde produtores

€ essencialmente constituida por agricultores familiares e a avicultura € uma das principais atividades que garantem
a sustentabilidade das oitenta e nove familias que compde a base de fornecimento da cadeia. Os dados apresentados
demonstram que h& uma perspectiva promissora de crescimento, haja visto que a indUstria esta atuando no
limite de sua capacidade e ja possui projeto de duplicagdo da planta para os proximos anos. Desta forma,
observa-se que a integragdo dos produtores familiares revela-se uma boa alternativa para o desenvolvimento
da agricultura familiar da regiao.

Palavras chave: agricultura familiar, avicultura, cadeia produtiva.

ANALYSIS OF AND PARTICIPATION IN THE FAMILY FARM POULTRY IN
COURT SOUTHERN RIO GRANDE DO SUL / BRAZIL

ABSTRACT — This study was carried out by the production chain of cut poultry production in the southern
region of Rio Grande do Sul / Brazil, whose integrative industry is located in the city of Morro Redondo

/ RS. The article, from a bibliographical and documentary research, presents an analysis of cut poultry production
in Brazil, Rio Grande do Sul and finally in southern R8 p&tformed a characterization ofqutucers and

industiy links, showing up data such as: number @ducers, poduction capacityproduction volume, and

other data that reveal the economic and social importance of this segment. The base of producers is primarily
made up of family farmers and the poultry industry is one of the main activities that ensure the sustainability
of eighty-nine families that make up the supply chain base. The data presented demonstrate that there is
a promising prospect for growth, given the fact that the industry is working at the limit of its capacity and
already has the plant doubling project for the coming years. Thus, it is observed that the integration of family
farmers proves to be a good alternative for the development of family farming.

Keywords: family farming, poultry farming, production chain.
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1. INTRODUCAO anos, o que se constitui uma alternativa economicamente

- ~ - . viavel para a participacado de agricultores familiares.
A busca pela viabilizagcdo econdmica e social das P P pag g

propriedades agrlcE)Ias _famlllaresmtem_ suziq alvo de_varlos DESENVOLVIMENT O

estudos, tanto no ambito das Ciénéiggarias, assim

como, das Econdmicas e Sociais. E indiscutivel aimportancia  Procurou-se neste estudo fazer um mapeamento
de apoiar o desenvolvimento destas propriedades, levandda avicultura de corte partindo de uma visdo macro

se em conta a sua importancia em relacédo, ndo sé na quegt@sa a microrregional demonstrando a tendéncia de
da producéo de alimentos, mas principalmente em relac@wescimento do setor na regido sul do RS.

as questdes ambientais e sociais que representam este

. . Nesta perspectiva, o objetivo central do trabalho
importante segmento econémico.

foi analisar e caracterizar a avicultura de corte e a
A avicultura de corte brasileira se caracteriza poparticipacéo da agricultura familiar na cadeia produtiva
uma participacdo competitiva no mercado internacionalga regiéo sul do Rio Grande do Sul/ Brasil. Para alcancgar
levando em conta que o pais ocupa o terceiro lugagste objetivo realizou-se uma pesquisa bibliografica
na producdo mundial e o Rio Grande do Sul é o terceire documental situando o leitor sobre os seguintes tépicos:
produtor nacional (UBABER2014). a avicultura de corte no Brasil, a avicultura de corte
no Rio Grande do Sul, a cadeia produtiva de avicultura

uando analisamos a producgéo gaucha verifica- ~ . ~ .
Q P a0 49 de corte,coordenacéo e caracterizacdo da cadeia

se que a regido sul do RS, conforme pode ser vistQ - . .
. . . . ~ Brodutlva da avicultura de cortapdancas na avicultura
na Figura 01, ocupa a décima terceira colocacao n

Industrial e as relagdes com os agricultores integrados,

Estado e com forte participagao da agricultura fam'“ar’capacidade tecnoldgica e a eficiéncia produtiva e também

evidenciada pelo grande numero de produtores que s ~ .
uma analise das relagf6es dos produtores integrados

séo responsaveis por parcela significativa do volume ~ -
€ da evolucéo tecnoldgica neste segmento.

de producéo entregue a industria (FEEDADOS, 2010).

Na regiao sul do RS verifica-se a expansao da}.Achultura de Corte no Brasil
avicultura de corte com a perspectiva de duplicacdo  Arajo et al (2008) faz uma analise da avicultura
da producéo industrial para os proximos cinco a dezndustrial, no Brasil, que teve seu inicio no final da
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Figura 01: Mapa do Rio Grande do Sul.
Fonte: Diario Oficial do Estado do RS (2010).
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década de 1950, quando substituiu a antiga avicultura Ja neste século, na década de 2000 evidencia-se
comercial, que comegara nos anos de 1920 e 1930. Freitas forte crescimento na producéo brasileira fruto da
& Bertoglio (2001, p. 3) ao fazer uma analise evolutiva,melhoria dos processos e da qualidade sanitaria dos
afirmam que “essa atividade desenvolveu-se rapidamentgshanhos gue propiciaram a conquista de mercados
apresentando caracteristicas préprias, como o alto gratyternos e também pela expressiva melhoria da renda
de controle do processo bioldgico, que favorece Qg populacéo brasileira que trouxe um significativo

desenvolvimento do frango em condi¢oes adversagyescimento do consumo interddém disso, afirma
nao dependendo de solo e clima, diferentemente de outrgs, \brés Jr (2010, p. 2) que:

atividades agropecuarias”. Os mesmos autores analisam

as atividades agropecuarias existentes entre a unidade

produtiva e a indUstria e apresentam duas formas de [...]em termos de qualidade da producéao,
integracado possiveis, que séo: 0 abate sob inspecéo tem apresentado
um notavel crescimento no Brasil, sendo
que em 2006 o nimero de aves abatidas
sob inspecdo Estadual e Federal
representou 98% da producao nacional.
Aliada a busca de qualidade, a industria
do frango se deslocou para regides nédo
tradicionais, na procura de custos menores
de producéo.

Uma verifica-se principalmente no Sul do Pais
(Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand),
onde aintegragdo se da por meio de contratos.
O produtor recebe o pinto de um dia,
responsabilizando-se pelo manejo de engorda
e, quando o frango atinge a fase adulta, entrega-
0 para a empresa integradora (frigorifico), que
abate, processa e comercializa o produto. Este
meétodo favorece a empresa integradora, pois O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos
elimina grande parte do risco existente, semdo mundo, sobretudo na producgédo de gréos e proteina
perder o controle em todas as etapas produtivasanimal. O mercado de carnes brasileiro cresceu em
importancia na ultima década, tendéncia essa que se
verificou de especial maneira no mercado de carne de

Outra forma de integracao é aquela feita pel
grac N b rango (Moreno & Murtagh, 2012).

verticalizacdo da empresa, ou seja, todas as atividad
desenvolvem-se sob o comando da empresaintegradora, Dados do Relatérianual (2014) da UBABEF -

com capital préprio e méo-de-obra assalariada. Na®gnido Brasileira dAvicultura, apresentados no Quadro
duas formas de integracéo, porém, existe controle tot@1, demonstram que houve um crescimento expressivo
por parte da empresa integradora (o frigorifico).da producéo brasileira da carne de frango, nos ultimos
Geralmente, ela atua desde a produgao da ragao, dgainos, passando de uma producéo de 10.305 mil toneladas
pintos, até no abate, no processamento e nam 2007 para 13.050 mil toneladas em 2011. J4 em 2012,
comercializacao (Freitas & Bertoglio, 2001, p. 4).  conforme destaca Ortelan (2012) houve uma queda de

Dambrés J(2010) ao analisar a historialécultura  @Proximadamente 4% na produgao devido ao aumento

no Brasil, identifica que a partir dos anos 1990 inicia-Significativo dos insumos como o farelo de soja eo
se o que ele denominou de era da competitividadeMilho, 0 que impactou fortemente no custo da racéo,

Verificam-se neste periodo fatos importantes, tais comd? Puxou a producéo para 12.650 mil toneladas em 2012.
Ja em 2013, assevera Turra (2014, p.3) qudeda

interna seguiu as tendéncias da demanda em um

[...] a abertura economica e depois CoM a.,mnortamento bastante ajustado. Embora produzindo
establizagao dainflagao, reestruturacaotecnologicam e n o, tivemos melhor rentabilidade”.

a eficiéncia, a diminui¢cdo dos custos e a

reestruturagao administrativa das empresas NO mercado |ntern0 Veriﬁca'se um CreSCimentO

transformaram-se nas estratégias de sobrevivéncigubstancial nos Gltimos cinco anos, passando de 7
Neste periodo a avicultura foi em busca damilhdes de toneladas para 9 milhGes de toneladas por
conquista de novos mercados oferecendo produto8nO, isso demonstra o fortalecimento do mercado interno
de maior valor agregado (cortasggetspizzas fruto da melhoria da capacidade de consumo da

etc.) (Dambrés Jr, 2010, p. 2). populacdo brasileira. Isso pode ser constatado também
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pela anélise da evolugdo do consumo per capita quecupa uma posicao de destaque, é o terceiro maior
passou de 37,02 Kg em 2007,para 47,38 Kg em 201 lgrodutor do pais com 14,56% da produc¢ao o equivalente
se manteve acima de 40 Kg nos ultimos quatro anos 1,84 milhdes de toneladaso que demonstra a importancia

Mesmo com as dificuldades enfrentadas em 2012(31este setor produtivo para a economia gaucha e nacional.

a industria avicola brasileira melhorou seu desempenho  Como pode-se observar no Quadro 03, em 2013
em 2013. Segundo a UBABEF (2013) o setor passouerificou-se um aumento de 3,12% producéo de

por um processo lento e gradual de recuperacdo neskangodo Rio Grande do Sul em comparagao com o
ano, cujo foco foi melhorar a qualidade dos produtosano de 2013 acompanhando as projecdes da Unido
Ja em 2014, fruto do recuo do PIB,da tendéncia de altarasileira deAvicultura - UBABEF

da inflacdo, além do endividamento das classes . 5 . . .
Anélise da Pioducgéo das Micorr egides do Rio

emergentes, verificou-se queda na producéo e consum%.
Grande do Sul

Para 2015, apesar dos alertas sobre o baixo ) o o
crescimento da economia, existe uma boa perspectiva_ Partindo de uma anal_lse I\_/Iacr_O para uma visado
para o setolPrevisdes da USD@éo conta que devido MICro das economias regionais, ¢ item procurou-se
a queda de producédo na China, afetada pelos Surt&gra(_:terlzar_e analisar a parnmpac;_é_o dos municipios
recentes da Influenzwiaria, a producéo brasileira 92 Microrregido de Pelotas e a participacao % de cada
tende acrescer algo em torno de 3,43%, o que podeFRicrorregiao na producao estadual.

levar o pais a ocupar a segunda colocagdo entre 0s  QOpservando os dados da Fundac&o de Economia
dez maiores produtores mundiais (ver Quadro 02).e Estatistica - FEE/RS constata-se que em 2010 o efetivo
do rebanho do Estado do RS de aves (galos, frangos,
frangas e pintos) era de 127.734.279 cabecas. Deste

Conforme dados da UBABEF (2013; 2014) expressogotal, a microrregido de Pelotas participa com 733.914
no Quadro 03, verifica-se que no cenario nacional &abecas distribuidas em 10 municipios, conforme
Regido Sul é a maior produtora e o Rio Grande do Supresentado no Quadro 04.

2.AAvicultura de Corte no Rio Grande do Sul

Quadro 01- Relatéridnual (2014) — Carne de Frango

Frango Brasileiro 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Producéo(Milhdes de toneladas) 10,31 10,94 10,98 12,23 13,05 12,65 12,30
Exportac6es(Milhdes de toneladas) 3,29 3,65 3,63 3,82 3,94 3,91 3,89
Consumo(Kg per capita) 37,02 38,47 38,47 44,09 47,38 45,00 41,80

Fonte: UBABEF: Uniao Brasileira devicultura

Quadro 02 - Projecbes USDM14 - Os 10 principais produtores mundiais de frarithdes deToneladas

Producéo de Frango

A 2008 2012 2013 2014 2015Previsdo  Variacdo14/15

Milhdes de toneladas

EUA 16, 561 16, 476 16,958 17,254 17,752 2,89%
CHINA 11, 840 13, 700 13,500 13,000 13,000 0,00%
BRASIL 11, 033 12, 750 12,770 12,680 13,115 3,43%
UE-27 8, 594 9, 480 9,750 10,070 10,300 2,28%
iNDIA 2, 490 3, 160 3,420 3,725 3,900 4,70%
MEXICO 2, 853 2, 945 3,050 3,200 3,400 6,25%
RUSSIA 1, 680 2, 750 3,002 3,060 3,150 2,94%
ARGENTINA 1, 435 1, 936 2,022 2,100 2,160 2,86%
TURQUIA 1, 170 1, 687 1,760 1,755 1,800 2,50%
INDONESIA 1, 350 1, 540 1,550

TAILANDIA 1,500 1,570 1,640 4,46%
DEMAIS 13, 801 15, 998 15,358 17,652 17,168 -2,74%
TOTAL 72,807 82.422 84,640 86,066 87,385 1,53%

Fonte: Dados basicos USDARevista Producdanimal —Avicultura (dez/2014, p.39).

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1., p.15-25, Marc¢o, 2016




Andlise do desempenho e participagdo da agricultura familiar na avicultura de corte na regido... 19

Quadro 03Abate de frango por estado em 2012 e 2013 Agropecuéario de 2006, citados por Grando (2011),
Participacdo %  Participacao % demonstram que do valor total da producédo de aves

Estado 2012 2013 58,4% correspondem a agricultura familiar, sendo este
Parana 30,39 31,12 valor gerado por 247.690 estabelecimentos, conforme
Santa Catarina 17,29 16,66 dados do Quadro 06.

Rio Grande do Sul 14,12 14,56 A partir da analise dos dados apresentados percebe-
Séo Paulo 12,86 10,99 ] R N iald dei dut
Minas Gerais 7.20 756 sea m_1portanma econdmica e social da cadeia pro utiva
Goias 6,45 6,77 da avicultura de corte no Brasil e no Rio Grande do
Mato Grosso 4,73 4,87 Sul e a forte participacéo de produtores agricolas familiares
Mato Grosso do Sul 2,80 3,04 nesta cadeia de suprimentos, o que a evidencia e valoriza
Distrito Federal 1.63 1,65 0 seu impacto como uma alternativa nageracéo de trabalho
Outros 2,54 2,79

— renda aosprodutores,da mesma maneira em gue se verifica
,Efan,:gec', Relatoridnual UBABEF (2013 - 2014, p.8) —Came de 4 ,qgjhilidade de aumentar a participacdo da microrregiso
de Pelotas neste mercado.

Quadro 04- Pecuéria/Efetivo dos Rebanhos/Galos, Franga®; Coordenacao e caracterizagéo da Cadeia Produtiva
e Pintos. Cabecas - Microrregido Pelotas daAvicultura de Corte

Municipio Efetivo dos rebanhos Um olhar mais detalhado do conceito de Cadeia
de aves (cabecas) ProdutivaAgroindustrial proposta por Batalha (2009)
Arroio do Padre 58.035 considera que as cadeias de producdo sado uma das
Cangucu . 199.398 ferramentas privilegiadas pela Escola Francesa de
ngr‘iatc(’) do Ledo 32'21? Economia Industrial. Batalha (2009) avalia que existe
Cristal 25 400 uma Gtica sistémica implicita na abordagem de cadeias
Morro Redondo 211.364 produtivas e que pressup0de a participacao coordenada
Pedro Osorio 2.045 de produtores agricolas, agroindUstrias, distribuidores,
Pelotas 136.683 além de 6rgéos financiadores, transportadores, etc.
S&o Lourengo do Sul 49.785
Turugu 10.774 A andlise feita poiradjo et. al. (2008), citando a
Total 733.914

UBABEF —Associacgédo Brasileira dos Produtores e

Exportadores de Frango considera que o sistema coordenado

verticalmente confere vantagens competitivas as empresas
No Quadro 05 pode-se observar que a Microrregia® € responsavel pelas conquistas brasileiras tanto no

de Pelotas ocupa a décima terceira (13) posicéo entfgercado interno quanto no externo. Os principais diferencias

as trinta e cinco (35) microrregides do Rio Grande dgbtidos pela cadeia produtiva sdo assim descritos:

Sul demonstrando sua importancia econdmica e social

Fonte: FEEDADOS (2010)

para os municipios que compdem esta microrregiéo [--] baixo custo de produgsio, ecriologia, qualidade
e, a0 mesmo tempo, permite que se projete um amplo e inovag&o no processo produtivo, com rigoroso
espaco para crescimento da producéo nesta regiéo. controle sanitario; empresas com certificacéo

internacional; capacidade de adaptacéo em relagéo
a demanda por produtores especializados pelo
mercado comprador; rastreabilidade de todo
0 processo produtivo até o mercado consumidor;

Ha de se destacar que para que haja crescimento
da producao na Microrregido de Pelotas, se faz necessario
ampliar a capacidade de abate que hoje esta operando

no limite. garantias de sanidade e seguranca alimentar
4. Patticipacéo e desempenho dagricultura Familiar necessarias para o mercado intermno e externo,
na produc&o de frangos no RS qleyldf) a_o rastrear_n_ento do _pr.cA)ce§so. O mc_>delo
é sinérgico, conciliando eficiéncia produtiva
Outro ponto importante de se analisar é a com grande capacidade de produg&o em escala
participacdo e o desempenho da agricultura familiar e distribuicdo dos processadores de carmne (Aradijo
na producao de frangos no RS. Dados do ultimo Censo etal, 2008, p. 4)
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Quadro 05- Pecuaria/Efetivo dos Rebanhos/Galos, Frangas, e Babegas por Microrregido do Rio Grande do Sul

Microrregiéo Efetivo dos rebanhos de aves (cabecas) Participagcéo % no total do RS
Lajeado-Estrela 36.483.761 28,56
Caxias do Sul 24.686.546 19,32
Passo Fundo 19.871.061 15,55
Guaporé 15.731.331 12,31
Montenegro 7.329.476 5,73
Sananduva 3.068.700 2,40
Fredericowestphalen 2.715.886 2,12
Gramado-Canela 2.391.964 1,87
Soledade 1.337.605 1,04
Vacaria 959.064 0,75
Santa Cruz do Sul 818.913 0,64
N&o-Me-Toque 761.570 0,59
Pelotas 733.914 0,57

Fonte: FEEDADOS (2010).

Quadro 06 Valor da producéo dos estabelecimentos no ano, por tipo, valor e participagao percentual, na agricultura familiar
do Rio Grande do Sul — 2006

Tipo N. Estabelecimentos Estabelecimentos Valor da Producao Valor da Producao Participacao da
Total N.Agric. Familiar Total (R$1.000,00) daAgric. Familiar Agric. Familiar
(R$1.000,00) no Valor (%)
Aves 278.393 247.690 1.084.769 633.426 58,4

Fonte:Adaptado de Grando (2Q1p. 16).

Os principais elos da cadeia produtiva da avicultura Na cadeia a jusante destacam-se 0s segmentos:
de corte sdo apresentados e caracterizados no Quadro0y, . ., . . -
a) a industria de alimentos que utiliza aves e ovos como

Observa-se também que existem elos auxiliares matéria-prima, no sentido mais amplo, contemplando
importantes, tanto a montante, como a jusante da cadeia.a producé&o de alimentos industrializados e semi-

. .industrializados;
Na cadeia a montante destacam-se os segmentos:

S L ~ .. _b)embora possa ser classificado também como industria
a) aindustria de produtos quimicos e farmacéuticos, . .
. S . de alimentos, um elo produtivo de processamento
que fornece vacinas, antibiéticos, materiais para ~ .
da carne para a producao de embutidos, defumados,

higienizacao de galpdes, utilizados no tratamento . .
= . . conservas e alimentos preparados e semipreparados.
das aves e na conservacao do ambiente, também . . . -
Foi destacado na cadeia a jusaAtealmente, ja

fundamentais para o processamento genético das . -
se trabalha, em escala industrial, com a embalagem

aves que formardo a composicao das bisavos; .
de gemas e claras de ovos em caixas de embalagem
b) a indUstria de maquinas e equipamentos para o criatério longa vida, separadamente, para atender,
e o abate de aves, nas diversas fases do processogespecificamente, a indUstdaalimentos — pastelarias,

c) aproducdo e o suprimento de milho, soja e racéo para padarias, confeitarias;

a alimentacgéo das aves, responsavel por uma parced3q O terceiro elo importante a jusante da cadeia é o
consideravel dos custos de produc¢&o de aves e ovos; aproveitamento dos residuos, tanto os que resultam
do criatério, como os do abate das aves, assim como
das cascas de ovos, abrindo-se espaco para o
desenvolvimento de novos produtos como farinha,
racao para peixe, 6leo animal, adubo, entre outros
(Buarque et al, 2008, B4).

d) a industria de embalagens € um elo importante da
cadeia a montante, permitindo o armazenamento
e a conservacdao (tanto da carne como dos ovos)
para a entrega final no mercado consumidor (Buarque
et al, 2008, P14).
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Quadro 07- Os principais elos da cadeia produtiva da avicultura de corte

Avozeiro

Matrizeiro

Primeiro elo: Os avozeiros séo realizados por granjas que, a partir da obtencado de ovos

das linhagens (bisavés), produzem as aves avos que passam pelo processo de cruzamento

para a geracao de matrizes

Segundo elo: Os matrizeiros séo espacos na granja onde as matrizes sao cruzadas para

gerarem 0s 0vOs que serao enviados aos incubatérios

Incubatério/Nascedouro Terceiro elo: Nos incubatérios sdo chocados os ovos, dando origem aos pintinhos que

Aviario

Frigorifico

Canais de Comercializacao

serdo levados aos aviarios
Quarto elo: No aviario sera realizado o processo de crescimento e engorda para a producgao
dos frangos; os pintinhos chegam nos aviarios com até trés dias e ficam até a época
de abate, que acontece dentro de 38 a 45 dias de engorda.O aviario é o quarto elo da
cadeia produtiva e corresponde a uma etapa de producgéao, caracterizada pelos contratos
de integracéo entre frigorificos e produtores rurais (integrados). E no aviario que se da
o0 crescimento e a engorda dos pintos, que ali chegam com algumas horas depois de
nascidos e ficam até a época de abate, aos 43 dias, aproximadamente
Quinto elo: Depois da engorda, os frangos séo encaminhados para os frigorificos e abatedouros,
onde sao abatidos e encaminhados para comercializagdo, seja como frangos inteiros,
seja como cortes — coxas, peitos, carcacgas, asas, middos. Cabe aos frigorificos grande
parte da coordenacado do funcionamento desta cadeia produtiva
Sexto elo: Sao o0s canais responsaveis pela armazenagem, a distribuicdo e a comercializagao,
nos mercados local, nacional e internacional, passando pela embalagem e pelo tratamento
técnico de conservagao, que possibilitam a longevidade dos produtos. Os produtos da cadeia
— frangos e ovos — também podem ser comercializados nos mercados atacadistas e varejistas
— feiras, agougues, supermercados, o que possibilita a participacdo, na cadeia, de grandes,
médias e pequenas empresas

Consumidor Final Sétimo elo: Na sequéncia, esta o ultimo elo, o do “consumidor final”, representado tanto

pelas pessoas do mercado nacional como do mercado internacional

Fonte:Adaptado de Buarque et al (2008, f.-114).

Considerando que o foco principal deste estudo permite que seja formador, mas sim tomador
concentra-se nas relagdes entre os elos Frigorifico de preco.Tal estrutura ndo permite a
(agroindustria) Aviario (produtoresjiraujo et al (2008, independéncia do elo aviario/integrado, o
p. 10-11) observam que “esta relacdo pode ser que o coloca como parte de um todo,
caracterizada como um monopsonio, que significa a indissociavel do nucleo central, no caso,
existéncia de muitos vendedores (os aviarios) e um o frigorifico, exercendo a agroindustria, o
Unico comprador (a agroindustria)”. total controle de preco e demanda (Michels

Nesta relagdo, as caracteristicas predominantes

sao:

& Gordin, 2005, P8).

6. Mudangas n&vicultura Industrial e as rela¢des
[..] a oferta é atomizada, formada por centena<cOM 0s agricultores integrados

de aviarios com tamanhos n&o muito Considerada como uma das etapas fundamentais
diferenciados e, portanto, com capacidadep, 4 o funibnamento da cadeia produtiva da avicultura

de oferta semelhante, sendo a procurgj, 4 ,strial, o sistema de producao precisa fornecer a
monolitica (inico comprador). Dessaforma, «,ataria-prima, de maneira constante e com a qualidade

0 negacio do integrado ndo faz parte de UMy iqa pelo mercado interno / externo” (Dalla Costa,
mercado de livreancorréncia, dentro dos 2008, p. 320)

moldes tradicionais ou das variaveis que

caracterizam o mercado capitalista, como Fernandes Filho & Queir6z (2002, p. 3) afirmam
competitividade, negociacao, informacao, que o “modelo implantado em larga escala no Brasil
crescimento e perspectivas. Com relacaoa partir dos anos 1960 se caracterizou, de maneira geral,
ao integrado e ao preco do seu produto,pelaintegragéo de pequenos produtores e com intensivo
o frangovivo, o sistema de integracdo ndo uso de tecnoldgs modernas”.
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Este modelo contribuiu e continua favorecendo
a competitividade da avicultura brasileira, que conforme
dados ja apresentados anteriormente, confere ao pais
a posicao de terceiro maior produtor mundial. Contudo,
varias criticas sao feitas a esta forma de organizacao
da producéo, dentre elas, as principais pode-se verificar
nas obras de Fernandes Filho & Queir6z (2002) e Dalla
Costa (2008), que séo:

a) dependéncia de assisténcia técnica da integradora;

b) alta dependéncia financeira e tecnolégica dos
integrados em relacéo a integradora;

c) baixa capacidade de alojamento dos aviarios;

d) fragil capacidade de organizacéo e representacéo
dos integrados.

Os contratos de parceria avicola que passarar‘ﬂe
a ser formalizados foram analisados por Dalla Cost
(2008, p. 325), o qual a luz daoria dos Custos de
Transagdo — TCT destaca que “esta relagcdo pode ser

DECKER, S.R.F & GOMES, M.C.

tenham maior capacidade de alavancagem
financeira devido aos altos custos para
implantacéo dos novos aviarios; produtores
melhor informados sobre 0 mercado; produtores
que buscam melhores op¢des de investimento
e ndo simplesmente uma nova fonte de renda;
uso predominantemente de mao-de-obra
assalariada nos aviarios; reespacializacédo das
agroindustrias integradoras para locais
ondeexista mar nUmero de produtores que
atendam o perfil desejado; areas onde haja oferta
abundante de matérias-primas como milho e
soja (Fernandes Filho & Queir6z, 2005P

Uma das caracteristicas centrais deste novo modelo
€ o que Fernandes Filho & Queirdz (2002, p. 5) denominam
“homogeneizacdo das caracteristicas dos integrados
gm relacdo a uma planta industrial, principalmente em
relacdo ao uso de tecnologias que privilegiem a
automacao”.

classificada como uma estrutura de governanca verticalizada Mesmo parecendo uma tendéncia inevitavel,
completa, em que apenas o contratante tem autonomiggrnandes Filho & Queir6z (2002) e Belusso &

n&o restando nenhum tipo de autonomia ao contratadblespanhol (2010) alertam que, este modelo de avicultura
A Unica decisdo que este pode tomar apds o términge apresenta como mais atrativo para as agroindustrias
do contrato, é a de ndo mais renova-lo”. integradoras, entretanto, para os médios e grandes

L _ . produtores, pode ndo ser o mais rentavel sob o ponto
Avalia ainda Dalla Costa (2008, p. 325) que na praticay yista das oportunidades de aplicacéo do capital.
embora haja formulac¢des diversas entre os contratos

de integracao das diferentes empresas, todos indicam Belusso & Hespanhol (2010, p. 18) afirmam que
dependéncia direta do poder do integrador e sobré€vitavelmente, faz com que “a quantidade de

os quais o produtor integrado n&do tem qualquer controle’PrOd“({@ se constitua numa v:i\rlqvel de fundamental
_ ~ _ importancia para o éxito econémico dos produtores”.
Embora este modelo de integragéo predomine Nayaliam ainda que:

avicultura de corte brasileira e tenha contribuido de
forma decisiva para o crescimento exponencial da
producédo de frango no pais, comenta Fernandes Filho
& Queirdz (2002) que devido as pressdes internacionais
pela produtividade e competitividade, outro modelo
passou a ser implementado no pais. Este novo modelo
de integracao é baseado em médios e grandes produtores,
cujas principais caracteristicas sao:

Muitas vezes, a reduzida margem de lucro,
obriga o agricultor a aumentar a escala de
producao. O critério que define uma grande
ou uma pequena producao também depende
do tipo de sistema de cultivo (convencional
etc.) A criacdo adensada de frangos em ambiente
climatizado permite o alojamento de 25 mil
aves em um galpao que, com a mesma dimensao,
mas sem o0s equipamentos de climatizacao,
alojaria apenas a metade (Belusso & Hespanhol,
2010, P18).

Alto nivel de automacéao dos aviarios; alto
volume de aves confinadas por produtor;
reducéo significativa do nimero de produtores
integrados para cada planta industrial;

produtores integrados de porte médio ou grande - NP ~
. . Desta forma verifica-se que as exigéncias e pressoes,
decorrente da necessidade de que os integrados - . .
impostas pelo mercado internacional, por maior
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produtividade e menores custos e aliadas a isso as
constantes inovacgdes tecnoldgicas, redefinem os

critérios de avaliacéao e seletividade dos produtores

integrados.

Independentemente da discussao sobre as
vantagens e desvantagens do modelo de integragéo
da cadeia produtiva da avicultura de corte é inegavel
a sua importancia econémica e social para a agricultura
familiar.

7. Capacidade tecnoldgica e a eficiéncia produtiva

O desenvolvimento das tecnologias de producéo
na avicultura € marcante nas uUltimas décadas. Dalla
Costa (2008, p. 327) menciona em seu estudo que “a
transicao da avicultura caipira para a producéo moderna
foi lenta e exigiu um longo aprendizado, tanto por parte
das agroindustrias como dos produtores de matéria-
prima”.

Os autores Dalla Costa & Shima (2007, p. 1) destacam
que “a atividade deixou de ser tradicional e artesanal
— galinhas caipiras criadas no terreiro — para se tornar
um dos setores de ponta em tecnologia, producéo e
produtividade, tanto no abastecimento do mercado
interno como nas exportacdes”.

Compreende-se o significado destas transformacdes
no momento em que se constatam as melhorias nas
condicdes de construcao; na higiene; na automatizacao
de varios processos; no controle de temperatura dos
aviarios e em outros itens da produg@eéem disso,
outro fator que demonstra a evolucao da eficiéncia

precedentes no caso daracdo. Permaneceram
os comedouros tubulares, com a distribuicéo
automatica da ragao sendo feita diretamente
dentro de cada um dos comedouros. Com isso
acabou o problema do desperdicio de racédo,
da sujeira, da falta de racéo, umavez que ao
chegar num determinado momento do consumo,
a falta de peso liga o automatico que mantém
sempre os comedouros cheios. Outra vantagem
€ que a distribuicdo da racao é feita de maneira
homogénea, de tal forma que n&o ha disparidade
no crescimento do lote. Quanto aos bebedouros
tubulares foram substituidos por um sistema
automatico, conhecido como bebedouros tipo
Nippel. Neste caso a 4gua é servida aos frangos
através de canos que passam pelo interior
de todo o aviario. Cada cano tem pequenos
“bicos” embaixo, de tal forma que ao serem
“bicados” pelas aves soltam agua. Desta maneira
a agua nao precisa ser servida pelo integrado,
nédo suja, ndo molha a cama do aviario e ndo
falta nunca. Nesta ultima combinacao de
tecnologia, “o integrado gasta cerca de meia
hora por dia para tomar conta do aviario, pois
suas tarefas se resumem a retirar os frangos
mortos, controlar a temperatura e abrir e fechar
as cortinas, quando necessario (Dalla Costa
& Shima, 2007, 5 — 6)”.

CONCLUSOES

Constata-se assim, que houve aumentos

produtiva é o tempo de producao, ou seja, “se as galinh&gnificativos na escala de producéo de frangos no
caipiras dos terreiros demoravam cerca de seis mes8sasil, fruto dos investimentos e grandes avancos
para Chegar ao peso de um qu”o’ agoraum frango Criad@CﬂO'égiCOS na cadeia produtiva avicultura de corte
no sistema integrado, consegue chegar ao mesmo pedde se traduziram em maior volume de producéo,

em menos de um més” (Dalla Costa & Shima, 2007melhoria da qualidade e aumento da produtividade
P 4). do trabalho o que culminou com uma expressiva

N . . . reducéo de custos do produto e, aliados a relativa
Quanto a tecnologia empregada dentro dos aviarioggtapilidade econémica experimentada na dltima
Dalla Costa & Shima (2007) destacam: década no Brasil, fez crescer de forma acentuada
o 0 consumo interno, bem como, melhorou
No inicio o tratamento 0!03 frangos era feito significativamente a competitividade em nivel
manualmente, a partir de ComecloUIrOSinternacional, levando o pais a tornar-se o maior

_rudlmentares, ab,aSteC'dos nr}anualmente p?loﬁxportador de carne de frango na ultima década.
integrados e a agua também era fornecida

manualmente em bebedouros risticos. O Desta forma, evidencia-se a importancia da cadeia
trabalho exigia cerca de 7 horas por dia deprodutiva da avicultura brasileira tanto no que se refere
uma pessoa da familia. O avango mais recent@0S aspectos econdémicos, bem como, no que tange
foi a introduc&o combinada de duas técnicasa participacao decisiva de um numero expressivo de
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agricultores familiares integrados para o notérioDORS — Diario Oficial do Estado do Rio Grande

desenvolvimento deste segmento.

do Sul. Mapa das Regides do Rio
Grande do Sul/COREDE-SUL 09/11/

Especificamente na regido sul do RS, que ocupg g Disponivel em: <http://
a décima terceira posi¢do no ranking de producéo d\‘R/ww.atIassocioeconomico.rs.gdw/upload/

Estado, segundo dados da indUstria e perspectiva ¢¢greDES 2013.gif*Acesso em: 18.03.2016.
crescimento da demanda, € possivel projetar o crescimento -

da cadeia produtiva abrindo espaco para a integraGgoe EpADOS. Rcuaria/Efetivo dos

de um maior nimero de produtores familiares, bem comgepanhos/Galos,

Frangas, Frangos e

0 aumento de empregos na industria e nos outros elgsntos — 2010 (cabecas). Fundacédo Estadual

da cadeia.
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SEASONAL AND HANDLING EFFECTS ON MILK QUALITY FROM PIRES
RURAL PRODUCERSASSOCIATION

Jodo Paulo Pacheco Rodrigttedlarcos Inacio MarcondésRogério de Paula Laharhiago Carvalho
da Silva; Luana Marta d&lmeida Rufingd

ABSTRACT — This study was conducted to evaluate the effects of year seasons, refrigeration methods, transport
and number of milking sessions on the quality of milk produced by farmers members of an association in
Juiz de Fora, Minas Gerais, Brazil. In the years 2009 and 2010, monthly milk samples from each property
were collected to analysis contents of faf{}; protein (PRO), nonfat solids (NFS), somatic cell count (SCC)

and total bacterial count (TBCJhe efects of months, year season, types of refrigeration at the property
transportation methods and number of milking sessions were evaluated. The results were analyzed in mixed
model, assessing thefedts of year season on all characteristied (PRO, NFS, SCC antBC) and efects

of transport, refrigeration and number of milking sessions on SCC and TBC. There was effect of season in
all evaluated characteristics, with greater contenta@f PRO and NFS in autummotal bacterial count

was lower in winter and higher in spring, while the SCC was lower in summer and higher in autumn. There
was no effect of transportation or refrigeration on SCC, but they affected TBC. Somatic cell count varied
according to number of milking sessiolvear season, transport type, refrigeration method and number of
milking sessions influence the milk quality

Keywords: associativism, centesimal composition, family farming, somatic cell count, total bacterial count.

EFEITOS SAZONAIS E DE MANEJO SOBREA QUALIDADE DO LEITE DA
ASSOCIACAO DE PRODUTORES RURAIS DE PIRES

RESUMO — O estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos de época do ano, método de refrigeragao,
tipo de transporte e numero de ordenhas sobre a qualidade do leite produzido por membros de uma associagédo
de produtores em Juiz de Fora, Minas Gerais. Foram coletadas, nos anos de 2009 e 2010, amostras mensais
do leite de cada propriedade, para que fossem analisados os teores de gordura (GOR), proteina (PRO),
extrato seco desengturado (ESD), contagem de células somaticas (CCS) e bacteriana total f@BliQu-

se o efeito dos meses e estagdes do ano, tipos de refrigeracado na propriedade, métodos de transporte e
numero de ordenhas. Os resultados foram analisados em modelo misto, avaliando-se efeitos de épocas
do ano sobre todas as caracteristicas (GOR, PRO, ESD, CCS, CBT) e efeitos de transporte, refrigeracao
na propriedade e niUmerde odenhas solr a CCS e CBTHouve efeito da época do ano selhodas

as caracteristicas, com maiores teores de GOR, PRO e ESD na estacéo de outono. A CBT foi menor no
inverno e maior na primavera, e a CCS foi menor no verao e maior no outono. Nao houve efeito do transporte
e refrigeracédo sobe a CCS, mas esses influenciaram a OBTCS variou de acalo com o nUmerde
ordenhas. A qualidade do leite é influenciada pela época do ano, tipo de transporte e de refrigeracao

e nimero de ordenhas.

Palavras chave: agricultura familianssociativismo, composi¢cao centesimal, contagem bacteriana total,
contagem de células somaticas.

1Department oAnimal Science, Universidade FederaMleosa,Vi¢cosa, 36570-900, Brazil;
" Corresponding author: joaopaulo0511@hotmail.com
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1. INTRODUCTION 2. MATERIAL AND METHODS

The milk production chain can be found in all the The study was held iissociacao de Produtores
Brazilian regions (Lopes et al., 2007). This segmentRurais de Pires (Pires Rural Produd®ssociation -
stands for one of the most important activities for theAPRPires), which is constituted of 38 farmers, who
generation of employment and income in the rural areasgommercialize milk together, with average daily production
itis present in 36% of the family farming establishmentsbetween 15 and 400 liters, located in the micro region
in Brazil (Zoccal et al., 2004). of Juiz de Fora, in the Zona da Mata of Minas Gerais,

. . . . southeastern Brazil, at an altitude of 636 meters, latitude
In the 90s, the Brazilian agro industrial milk system of 21°57" south and longitude of 43°33vest.The

went through innumerable changes, in which the process|iate of the region, according to the Koppen
of refrigeration and transport with bulk tank stood out, ;|assification is Cwa (tropical highland), defined as

which fostered the efficiency of the dairy industry and 4 and dry in winter and hot and rainy in summer
the improvement of the milk qualitjloweveythis change

hampered the situation of the smaller scale farmers  The properties characterization was done with
(Galan, 1998). The purchase of cooling tanks for thdnformation concerning the productive characteristics
milk refrigeration in the property represents a high©f €achproperty obtained in December 2010, through

cost of investment, and consequently stimulated th&/Sits paid to the establishments and interview with
emergence of the joint acquisition of these products]:armers’ constituting a history of each propeRyr

through farmers associations, as an alternative to me%rfe ﬁlalsst;flcatlon Ias famlly_fartmlgg(;/the prlogortltontsf
the requirements of the Normative Instruction no. 51 amily labor equal or superior to o In refation to the
. . total labor was considered. The classification for the
(Brito & Diniz, 2004). . . o
transport systems utilized daily was: cart load (milk in
The farmers associations, or development of sociathe churn transported by an animal-traction vehicle),
groups, is the best way to reach small farmer economitruck (milk in the churn transported every morning by
sustainability in the dairy sector, strengthening theira truck belonging to the association), car (delivery of
agents through greater politic and marketthe milk by the farmer in motor vehicle) and direct (milk
representativeness (Melo & Reis, 2007). in private tank transfred to a truck with isothermal tank).
The milk refrigeration systems utilized at the properties

The small pro.pert|eslare responsible for a,t?'g par%/vere classified as: absent (when the farmers only performed
of milk produced in Brazil. However, the nutritional

. . . . . morning milking), refrigerator (refrigeration of the milk
and microbiological milk quality from these farms

i ; . ~_in churn in the fridge), immersion (churn in immersion
generally is more liable to environmental effects. Th'stank) and tank (milk in private cooling tank). The farmers

may be a result of low use of technologies and dependengg ;e mjlking session always carried it out in the morning.
of pasture to feed their herd. Atthe characterization of the group of farmers, the descriptive

The milk quality has become increasingly important statistics was utilized; relative frequencies of the productive
due to its possible valuation regarding its compositionaFharacteristics of units were calculated based on the
aspects; it is determinant at the price paid to the farmeflumber of observations ¢ble 1).

therefore identify factors thatett milk quality especially The monthly milk production froPRPires was
in cases which the production system is sensitive tQecorded to characterize the production seasonality
environmental factors is ever more relevant. (Figure 1).

Concerning the importance of associativismas  During the years 2009 and 2010, according to the
an alternative utilized by small milk farmers in Brazil, norms of the Ministry oAgriculture, Livestock and
this study aimed to evaluate the effect of seasonSupply (Ministério daAgricultura, Pecuaria e
of the year, methods of refrigerating milk at the Abastecimento - MAR), two samples (50 mL) of milk
property types of transport and number of milking from each propertyin the individual churns, were
sessions on the quality of the milk produced in ancollected monthlyafter all the logistic process of the
association ofural farmers in Juiz de Fora, Minas property to the community tank or directly to private
Gerais, Brazil. tanks in the two cases in which the milk did not go
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Table 1 - Relative frequencies of each characteristic of milk production systems in the Pires Rural PAsdoce&ason
(APRPires) in Juiz de Fora, Minas Gerais, in 2010

Characteristic Frequency%
Labor Family farming Hired
71.05 28.95
Number of milkings One Two
47.37 52.63
Milking system Manually Mechanical
97.37 2.63
Cooling in the property Refrigerator Immersion Tank Absent
21.05 26.32 5.26 47.37
Transport Truck Car Direct Cart load
73.68 15.79 5.26 5.26
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Figure 1 - Monthly milk production of the Pires Rural Produéessociation (APRPires) in Juiz de Fora, Minas Gerais,
in the years 2009 and 2010.

through this stage; the 728tizarol Alcohol test was For all the statistical analyses, the SCC values
previously conducted, and samples with positive resultsvere transformed in somatic cell score (SCS) through
were discarded. The collected milk was sent to thehe function SCS = [log(SCC/100,000)]+3 (Dabdoub
Laboratory of Milk Quality (Laboratério de Qualidade & Shook, 1984). The values of TBC were transformed
do Leite - LQL) of Embrapa Gado de Leite, utilizing in base-10 logarithm (logTBC) (Santana et al., 2001).
the preservative Bronopol® (2-bromo-2-nitropropaneo- At the evaluation of seasonality of milk components,
1,3-diol and natamycin) for samples destined to somatic‘SCC and TBC, the mixed model was employed, utilizing
cells count (SCC), amkidiol (chloramphenicol, sodium the split plot design with year as repeated measures,
azide, sodium citrate and ethyl alcohol) for samples,,qjdering the year season and month nested in season
destined to total bacterial count (TBC), both analyzed,q fiyeq effects, and property as random effect. The
by means of flow cytometryhe centesimal composition  proc MIXED from the software S. AStisticalAnalysis

(fat, protein, lactose and nonfat solids (NFS)) wasgystem, version 9.2) was utilized, with comparison of
obtained from the same sample destined to SCC, bjheans through thei®lentst test by the PDIFF option.
means of mid-infrared absorption. For the evaluation of effects of number of milking
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sessions, methods of refrigeration at the property ofn these periods, which increases the acetate:propionate
the milk collected in the afternoon and type of transportratio in rumen; the acetate is the main precursor of
on SCC and TBC, the mixed model was employed, utilizingmilk fat synthesis in mammary gland (Jenkins & McGuire,
the split splot design with year as repeated measure2006). The greater pasture supply in summer and autumn
considering the type of transport, refrigeration andprobably increased the fiber intake by the herds in
number of milking sessions as fixed effects and seasothese periods. It is coherent to observe that the highest
(summer, autumn, winter and spring) month of the seasowalue in autumn compared with the summer can also
and farmer as random effects. The PROC MIXED ofbe a consequenceApril results, the samples of this
the software SAS (&tisticalAnalysis System, version month in 2010 was classified as outliers, which are
9.2) was utilized; comparison of means was performedhigher (P<0.10) than the general results behavior,
through the gudentst test by the PDIFF optiolwas probably due to problems in the samples collection
adopted 0.10 as critical probability level for type | error or analysis.

for all comparisons. The protein level was also higher in the autumn

(P<0.10) (&ble 2), a result which can be explained by
the possible decrease in milk production and
There were differences (P<0.10) between the monthlyoughage:concentrate ratio in the diet of cows (Jenkins
and season means in all characteristics of compositio& McGuire, 2006). In this period, there is the beginning
and quality of the milk produced BYyRPires in 2009 of the decline in forage supplpesides the good
and 2010 years éble 2) Teixeira et al. (2003) also verified nutritional condition of the herds and presence, even
climate effect on milk composition and attributed theseif low, of concentrate supplementation for cows. Roma
effects to consequences of environment on diets availabl@unior et al. (2009) found the same resifter the
to animalsThe farmers fro/APRPires have seasonal autumn, spring had higher value (P<0.10). This season
production because of variations in the quality andis the period when there is regrowth of pastures, which
availability of pasture (Figure 1). Likewise, not only are characterized with higher protein and soluble
production, but also the milk composition can be affectectarbohydrates. Such characteristics enable a greater
by variations occurring in the diets of farmers herdsproduction of microbial protein in the rumen, which,
(Jenkins & McGuire, 2006). in larger amount, can increase the protein contents
in the milk (Kalscheur et al., 2006), being a protein of

2) are also important in the economic field, for theygoocI qualityAccording to Jenkins & McGuire (2006),

can determine variations in programs of payment fortr;?hava'_:sb_'“ty of a_ntgmmf:t)hagd pro?‘lllz_?los?_to trll.at
quality, which is a trend in the national market (Roma0 € milk, In association wi € availability of insufin

Janior et al., 2009lthough there was no program into the lactating cow bloodstream can increase milk
of payment for quality iPRPires, throughout the

protein up to 0.5%. The lowest value observed in the
study was observed a concern by the group to penalizing'nterl(§<?'lo) mustbe due to low crude protein in
farmers who not follow the legislation standards, making nimat diets.

the classification of all factors that affect the milk quality The behavior of the NFS @ble 2) was similar to
more important. the protein, which was expected because protein
é'epresents alarge part of that component, and the autumn

autumn (P<0.10) @ble 2), a result also observed by was the season with highest values (P<0.10), but with
Roma Junior et al (2009') Is probable that a declinémle variation between months, probably because lactose
in pasture quality and amount during this season, caused also r?presentatlve for th? chargctenst(mordlng

a drop in production (Figure 1), which is associated® Gonzalez (2001), lactose is a milk component of low
with absence of roughage supp]ementation this mavariation considering the content, because of the close
explain the observed values from Decembér to Jun\éelationship between the amounts of lactose and water
(Table 2) After the autumn, the summer was the seasorgramed from the milk.

that obtained more milk fat average (P<0.10). These  The results oTBC (Table 2), although being, in
observations can be explained by greater fiber availabilitynost of the observations, very high and of high variation

3. RESULTSAND DISCUSSION

The seasonal &fcts on the milk quality @ble

The year season with higher fat content was th
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Table 2 - Seasonal and monthly averages of fat, protein, nonfat solids, total bacterial count and somatic cell count, of
the milk of properties in Pires Rural Produc&ssociation (APRPires) in Juiz de Fora, Minas Gerais, in the years
2009 and 2010.

Season
Summer Autumn Winter Spring CV¢, %
Fat, g/kg 37.4 39.0¢ 34.7 35.3 14.88
PRGC, g/kg 32.5 34.3 31.8 33.2 7.87
NFS', g/kg 85.8 87.5 86.5 86.1° 3.72
logTBC* 2.8F 2.80" 2.73 2.84 18.20
SCS 4.68 5.07 4.83 4.70 27.46
Month
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec CV, %
Fat, g/kg 37.2¢ 37.4°  37.4° 41.8 38.9 36.9 35.2 35.0 33.8 34.8 34.° 36.9 14.88
PRO, g/kg 32.4% 32.69 32.39  34.0° 35.8 33.53¢ 31.8 32.21 313 32.8* 32.6¢ 34.2 7.87
NFS, g/kg 85.8° 85.4 86.2¢ 87.5 87.4 87.6 86.3 86.7° 86.5 87.2 86.7° 84.5 3.72
logTBC 2.90® 2.80% 2.7# 2.78° 2.79° 2.82b 254 2.79° 2.85* 2.7% 292 2.84% 18.20
SCs 5.05% 4.9 3.94 5.26 5.07° 4.89% 481 489 4,78 4769 4.8 472 27.46

PRO = protein?NFS = nonfat solidsjogTBC = base-10 logarithm of the total bacterial cot®ES = somatic cell scor&V = coefficient
of variation; ¢bcdefoy Means followed by dferent letter in the same row &f (P<0.10) by S8identst ted.

between samples, showed lower values in winter andvould probdly be no differences between the autumn
higher in the spring (P<0.10). Probaptlge lower  and other seasorEhe variation in SCC observedfile
temperatures and lower humidity in the milking 2) did not follow the behavior described by Lacerda
environment are favorable to lowest result of TBC duringet al. (2010), who observed higher values in the spring
the winter period (&ble 2); these conditions are and summer, which, according to the authors, promotes
unfavorable for the bacterial proliferation in stored greater susceptibility of the teats of cows to
milk and milk contamination in the milking process, environmental décts by higher relative humidijtigigher
respectivelyThe higher values observed in the springtemperatures and flooding.

and summer must be a consequence of the onset of

the rainy season and increase of temperatures. Bueno Therg was significant effect ,(P<0'10) of
et al. (2008) observed a similar result with higher valued@nsportation type 6iBC (Table 3)The highest values

of TBC during the rainy and warmer season. Howeverfor farmers using cartload and truck (P<0.10) allow us

the high values of TBC (over 750,000 bacteria/mL orto infer that such logistic systems are less efficient
logTBC equal to 2.87) throughout the year, allow tocompared with tanks. Farmers who use the car to take

infer that other non-climate factors are probably relatedn€ir milk to the platform had an intermediate TBC average,
to milking management, which are crucial to not unlike the other groups (P>0.10). For better evaluation
microbiological quality of milk in any production system Of the systems, there should be monitoring of the
(Nero et al., 2009). evolution of TBC at all times of the logistics process,
) from milking to the loading on the communitarian tank
The evaluation between year seasons showed|,ttorm. However, it can be observed that the milk
significant differences (P<0.10); the autumn was th&y, gjrect transport has lower TBC (P<0.10), probably

period with highest SCC; however, considering theyo .5 se the milk goes through fewer steps under the
months, only May had inferior averagable 2).This ¢ ence of the environment and is rapidly cooled

difference ir_\ Ma_lrch, as W_eII as/NpriI_, analy_zing fat, in expansion tanks at the propertyaple 3).
presented differing value in comparison with all others

and might have determined statistical differencesin ~ There was no effect (P>0.10) of transport and
the analysis. The January and February months hakgfrigeration on the somatic cell scorafle 3), as
similar values that are observed in the subsequergXpected because somatic cell is influenced by the
months of the autumn, except for Mashich might ~ mammary gland inflammation, else it does not change
indicate that without the presence of this outlier, thereafter the milk has ken collected.
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Table 3 -Averages of total bacterial count and somatic cell count, accordindeoedif methods of transport and cooling
of milk on the properties of the Pires Rural Produgesociation (APRPires) in Juiz de Fora, Minas Gerais, Brazil

Transport

Cart load Truck Car Direct

logTBC* 2.82 2.82 2.5 2.36
CV?, % 17.85 16.55 23.75 27.28

SCS 5.12 4.7 4.94s 5.18
CV, % 24.58 29.15 24.03 13.73

Cooling in the property

Absent Refrigerator Immersion Tank

logTBC 2.86 2,77 2.7 2.3¢
CV, % 16.51 19.02 16.94 27.28

SCS 4.58 5.04s 5.11 5.18*
CV, % 33.26 23.23 22.10 13.73

1LogTBC = base-10 logarithm of the total bacterial cot@Y, = Coefficient of variation} SCS = somatic cell scoreé’( Means followed
by different letter in the same row &f (P<0,10) by 8identst test; () Not statistically significant (P>0.10).

Among theypes of cooling, the lower TBC values transportation system. They obtained average TBC
for private tank stand out (P<0.10), proving the equal to those that use a refrigerator or immersion tank,
effectiveness of the individual tanks in relation to theand greater TBC when compared with those with private
other groups, which use the community tadcording tank (Table 3). Possiblythe group should have good
to Melo & Reis (2007), the formation of associations microbiological qualitysince the time of milking to
of farmers in milk cooling tanks community can facilitate the arrival at the community tank, probably was low
the improvement of quality; however, the statementreceived little environmental influence. However, the
of the authors were not confirmed in this stiRlpbably ~ group presented a highdiarial load, an unexpected
when the quality of the milk produced in associationsresult, since the time for bacterial growth is short. This
is compared with the milk transported in churns toresult is an indication that the milking hygiene is not
the industry; it is possible that the milk group hasadequate in the period studied, &adlin et al. (2009)
better qualityHowever in this study a comparison classified this management factor as the main determining
was made with personal tanks, which are expected tthe milk quality in any production system.
be more efficient, because of the absence of transport

Santana et al. (2001), assessing spots of
steps.

contamination in milk production systems, found that,

The refrigeration method by immersion tanks is in addition to milking management, a major source of
recognized by the Normative Instruction no. 51 (Brasil,bacterial contamination are the churns, which were
2002); however, this method similar (P>0.10) to theused in all refrigeration procedures except the private
use of refrigerators in relation to TBC and obtainedtank. It can be a major contributing factor to the higher
higher values (P<0.10) when compared with individualTBC in the other refrigeration methods.

tanks (‘Rble 3) A reason for the in&€iency observed The group of farmer&at performs a single milking

in the refrigeration with immersion tanks would be had lower values (P<0.10) for SCSaplle 4). One
the misuse of the method by p.roducersz W'_thexplanation for this result would be the possible fact
temperatures out of standards required by IegISIatIOI't]hat they had less specialized cows and low-production
and inefficient equipments. It is worth noting that cows, which may have less scaling of alveolar cells
n a_ldd't'(?n t_o the m|_Ik|ng ma_nag_e_ment, prop_er of the udder in relation to higher-production cows,
refrigeration is essential for maintaining the quality which, in two milking sessions, are more likely to scaling
of the milk (Nero et al., 2009). of the epithelium of the uddeknother factor is the

All farmers who do not refrigerate the milk in the greater somatic cell count in milk from the second milking

property and perform a single milking use truck asperformed in the animal @éconcelos et al., 1997).
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Table 4 Averages of total bacterial count and somatic cell GALAN, V.B.Avaliac&do da atividade de producéo

count according to the number of milkings in the
Pires Rural Producessssociation (APRPires) in
Juiz de Fora, Minas Gerais

Number of milkings

One Two
logTBC* 2.86' 2.72s
CV2, % 16.51 19.35
SCS 4.58 5.09
CV, % 33.26 21.72

1LogTBC = base-10 logarithm of the total bacterial coeg@Vy =
Coefficient of variatior, SCS = somatic cell scoré?)(Means followed
by different letter in the same row &8f (P<0,10) by 8identst
test; () Not statistically significant (P>0.10).

4. CONCLUSIONS

Year seasonsfaficts the composition and quality

of milk produced by the small farmers group. The
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A ADUBACAO ORGANICA NO CULTIV O DA MELANCIEIRA CV.CRIMSON
SWEET

Katia Otilia Gomes DutrfaSalatiel Nunes Cavalcaidtéanne Gongalves Silwdieira®, Jussara Cristina
Firmino da costg RaimunddAndradé

RESUMO -A melancieira é detentora de grande importancia socioeconémica, pode ser cultivada, principalmente,
por agricultores familiares em func¢ado do facil manejo e do custo de produc¢ao quando comparada a outras hortali¢as.
O objetivo desse trabalho foi avaliar o comportamento da cultura da melancieira em sistemas organicos sobre
0s componentes de producao e a caracterizagao quimica dos frutos. O experimento foi conduzido na Estagao
ExperimentalAgroecolégica do CCHA, Campus & Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em Catolé

do Rocha. Foram avaliados os efeitos de 3 fontes de matéria organica e 5 dosagens de biofertilizantes nos
componentes de produgéo de melancieira. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso,
num esquema fatorial 5x3, com 4 repeticBefgua para suprimento da irrigagéo teve como fonte um aquifero,
poco amazonas proximo ao local do experimento e o método de irrigagao foi por gotejamento. Foram analisadas
as variaveis: Numero de frutos por planta; Comprimento do fruto; Perimetro do fruto; Nimero de sementes
por fruto; Sélidos Soluveis totais (°Brix), (pH) dos frutos, Producao por planta e Produtividgatidacao

organica com humus, esterco bovino, esterco caprino e biofertilizante influenciam positivamente os componentes
de producédo de melancia. O esterco caprino pode substituir o esterco bovino e o hiimus na adubagéo organica
da melanciaA produtividade registrada para as plantas adubadasicamente independentemente da fonte

é compativel ao representado em cultivo convencional.

Palavras chaveCitrullus lanatus crescimento, fertilizantes, matéria organica.

THE ORGANIC FERTILIZATION IN THE CULTIVATION OF CV. CRIMSON
SWEET WATERMELON

ABSTRACT — Holds great socioeconomic importance, watermelon, it can be grown mainly by small farmers
due to the easy handling and cost of production compared to other vegetables. The aim of this study was
to evaluate the watermelon crop behavior in organic systems on the production of components and the chemical
characterization of fruits. The experiment was conducted at the Experimental Station Agroecology the CCHA,
Campus IV of the State University of Paraiba (UEPB) in Catolé do Rocha. The effects of three sources of organic
matter and 5 dosages of biofertilizers in watermelon production components. The experimental design was in
randomized blocks in a 5x3 factorial scheme, with fepetitions. \&ter for irrigation supply was to soae

an aquiferAmazons well near the site of the experiment and methadefion was drip. The variables wesr

fruit number per plant; Length of thedit; Perimeter of the fit; Number of seeds pendit; Total Soluble

Solids (° Brix), (pH) of it production per plant and pductivity The oganic fetilization with humusmanue,

goat manure and biofertilizers positively influence watermelon production components. The goat manure
can replace the manure and humus in organic fertilizer watermelon. The productivity recorded for the plants
organically fertilized regardless of the source is compatible to represented in conventional cultivation.

Keywods: Citrullus lanatusgrowth, fetilizers, oganic matter

*1Mestre em Ciénciaigrarias (Agrobioengia eAgricultura Familiar) pela Universidade Estadual da Paraiba em parceria
com a Empresa Brasileira de Pesgfig@pecuaria (UEPB/EMBRARALGODAO) - (2014), Campina Grande/PB. Especialista
em Educacadmbiental pelo Instituto Pro Saber

2 Mestre em Engenharfegricola na area de Irrigado e Drenagem pela Universidade Federal de Campina Grande.

3 P6s-graduada em Horticultura Tropical pela Universidade Federal de Campina Grande - Campus Pombal

4 Doutoranda em Fitotecnia pela Universidade Federdigesa.

5 Doutorado em Recursos Naturais pela Universidade Federal de Campina Grande.
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1. INTRODUCAO da sociedade por alimentos mais saudaveis, livres dos

AmelancieiraCitrullus lanatusSchrad) é originéria residuos quimicos, provenientes de agroto>.<|cos utlllzado's
Py . N o "y no controle de pragas, doencgas e plantas invasoras, além

da Africa tropical, pertencente a familia das cucurbitaceas

tem ciclo que varia de 80 a 110 dias, habito rasteircgj|e existir a preocupacao permanente com a contaminagao

s ~ A do meio ambiente e do manuseio desse tipo de produto
com ramificagcfegue chegam a alcancar trés metros

de comprimento, além de possuir frutos de formatJ)eIO homem (EMBRAR, 2012; Medeiros, 2002).

arredondado, tamanho médio (cerca de 10 kg), casca O sistema orgénico de produgao agricola € aquele
clara com estrias verde-escuro e polpa vermelhgue adota tecnologias com a finalidade de aperfeicoar
(Carvalho, 1999; Chaves et al., 2013). 0s usos dos recursos naturais e socioecondmicos,
6Huscando a autossustentacédo e respeitando a integridade

No ano de 2011, a China destacou-se como princip .
produtor de melancia, agiindo a marca de 69,57 milhdes cultural (Lop_e S & Lgpes, 2,01.1)' Mesmo sc_endo amelancia
uma das principais espécies de hortalicas, em termos

de toneladas de frutos, seguidos por Turquia e Irg, - . e . L
(ge expresséo social econdmica para o Brasil, os técnicos

com 82%, 5% e 4% respectivamente, no mesmo anag, . ~ -
o Brasil, obteve uma producio de 2,20 milhdes g& Produtores sentem falta de informacdes atualizadas
tonelad:lts e uma produtividade médi,a de 22 32 t h&lUe Ihes permitam melhorar o seu rendimento e esclarecer

1, referente a 2%, ocupando a 42 posic&o no rankinﬂu"idas que existem frequentemente no campo.
mundial (AO, 2013). De acordo com o IBGE (2013) Em func&o do exposto, objetivou-se com este
os principais estados produtores foram RS (421.64abalho avaliar o comportamento da cultura da melancieira
t), BA (292.4321), GO (272.6501) e SP (242.586 t), queem sistemas organicos sobre os componentes de

juntos responderam por cerca de 56% da producagroducao e a caracterizacdo quimica dos frutos.
brasileira.

Com grande importancia socioecondmica, a melancia, 2. MATERIAL EMETODOS

pode ser cultivada principalmente, por pequenos A pesquisa foi desenvolvida em condigées de campo
agricultores em funcé&o do facil manejo e do custo dg,g Centro de Ciéncias Humanasgearias-CCHA, no
producéo, quando comparada a outras hortalicas, p@§epartamento degrarias e Exatas-DAE, pertencente
ser considerada como importante cultura para o Brasy ynjversidade Estadual da Paraiba-UEPB, Campus-
pela demanda de m&o-de-obra, o que do ponto de Visfg, catolé do Rocha, Estado da Paraiba. O referido
social gera renda e empregdénade manter o homem  nicipio est4 situado na regido semiarida do Nordeste
no campo proporcionando um bom retorno econdmicgy asileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, cujas
para o produtor (Gama et al., 2013). coordenadas geogréficas sdo: 06° 20’38" de latitude

Embora possa ser produzida em VAarios tipos d§u|, 37°44°48" de |0ngitude oeste de Greenwich e uma
solos, a melancieira desenvolve-se melhor em sologltitude de 275 m. O clima nesta regido € do tipo Bsh
com textura média, arenosos, profundos, bem drenadé&emiarido, quente com chuvas de veréo e, segundo
e com disponibi"dade de nutrientesl oS quais quand@ divisdo do Estado da Paraiba em regiﬁes bio-climéticas,
preparados de maneira convencional favorecem a eros&@racterizada por uma baixa pluviosidade (500 mm a
hidrica, por permitir que o solo esteja exposto a aga800 mm anuais), apresenta uma vegetacao tipo caatinga
dos agentes erosivos, tendo em vista que a cultufaipoxerofila, nas areas menos secas, e de caatinga
da melancia ndo forma um dossel vegetativo capaBiperxerofila, nas areas de seca mais acentuada, sendo
de cobrir inteiramente o solo, o que leva a propensaa temperatura media de 26 227(CPRM, 2005).
de areas com cultivo desta hortalica a processos erosivos O delineamento experimental utilizado foi em blocos

intensos, tornandp ao final do cultivo, as areas impropriag acaso, num esquema fatorial 5x3 com 4 repeticdes,

para novos cultivos (Rocha, 2010). com um total de 60 plantas. Foram estudados os efeitos
O cultivo organico vem a cada dia conquistandode 5 dosagens de biofertilizante €D,0 mL/planta/

um patamar relevante nos sistemas adotados nas maiez; D= 40 mL/planta/vez; > 80 mL/planta/vez; [>

variadas culturas, o uso de substancias naturais cl20 mL/planta/vez e B 160 mL/planta/vez) e 3 fontes

de moléculas mais espeicis, que sejam de menor de matéria organica (¥ Hamus; E= Esterco bovino

impacto ambiental, vem surgindo devido a forte demande F,= Esterco caprino).
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O preparo das covas foi realizado de forma manual O método de irrigagcdo adotado foi o localizado,
numa profundidade de 25cm para que houvesse unmelo sistema de gotejamento com agua fornecida através
boa deposicao do material. O semeio foi realizadale uma bomba King de 1,0,&od. C7EN4, rolamento
colocando-se de trés a quatro sementes numé2036202, rendimento 73,5%, trifasico 2209@dlt,
profundidade de 2,0 cm, adubados com diferentes fontesnde as irrigacdes foram monitoradas uma vez ao dia.
de matéria organica, num espacamento de 2,0 x 1,5 metrdsidgua para suprimento da irrigacéo teve como fonte
numa densidade populacional de 3.333 plantas parm aquifero, poco amazonas préximo ao local do
hectareA emegéncia das plantulas ocorreu cinco diasexperimentoA analise da agua foi realizada pelo
apos a semeadura e dez dias ap6s a emergéncia faboratoério de Irrigacao e Salinidade (LIS) do Centro
feito o desbaste deixando a planta mais vigorosa.deTecnologia e Recursos Naturais da Universidade

As andlises do solo da area experimental em estualf)ederal de Campina Grande — UFC@H@la 2).

foram realizadas no Laboratério de Irrigagcéo e Salinidade A adubacéao de fundacao da melancieira foi feita
(LIS) do Centro ddecnologia e Recursos Naturais com 3 tipos de matéria organica, esterco bovino, esterco
da Universidade Federal de Campina Grande-UFCGQGaprino e hiimus de minhoca. J& a adubacgao de cobertura
(Tabela 1). realizada com 10 aplicagdes de biofertilizantes, sendo

Tabela 1 - Caracterizagdo quimica do solo da area experimental, na profundidade de 0-30 cm para cultivo de melancia cv
Crimson Sweet.

CARACTERISTICAS QUIMICAS PROFUNDIDADE 0-30 (cm)
Céalcio (meg/100g de solo) 3,85
Magnésio (meqg/100g de solo) 2,01
Sédio (meq/100g de solo) 0,30
Potassio (meqg/100g de solo) 0,28

S (meq/100g de solo) 6,44
Hidrogénio (meq/100g de solo) 0,00
Aluminio (meqg/100g de solo) 0,00

T (meqg/100g de solo) 6,44
Carbonato de calcio Qualitativo Presenca
Carbono Orgéanico (%) 0,47
Matéria Organica (%) 0,81
Nitrogénio (%) 0,04
FosforoAssimilavel (mg/100g) 5,52
pH H,0 (1:2,5) 7,15
pHKCI (1:2,5) -
Condutividade Elétrica (dS/m) Suspens&o Solo-Agua 0,24
pH (Extrato de Saturacao) 6,75
Condutividade Elétrica (dS/m) Extrato de Saturacao 0,71
Cloreto (meq/l) 4,75
Carbonato (meq/l) 0,00
Bicarbonato (meq/l) 2,00
Sulfato (meg/l) Auséncia
Calcio (meq/l) 1,62
Magnésio (meq/l) 1,25
Potassio (meq/l) 0,38
Sodio (meqg/l) 0,38
Percentagem de Saturacgéao (%) 21,66
Relacédo dé&dsorcéao de Sdédio 0,32
PSI 4,66
Salinidade N&o Salino
Classe do Solo Normal

Fonte: UFCGI/LIS, 2010.
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a primeira aplicacao aos 30 dias e posteriormente em Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
intervalos de 7 dias. variancia e regressao pelo teste (F) niveis de 5% de
grobabilidade de erro, e logo apos foi realizado o teste

O biofertilizante ndo enriquecido a base de esterc - -
. - . 9 " - de tukeyUtilizou-se o software estatisti&@@SISTAT®
bovino foi produzido, de forma anaerobia, em recipiente

plastico, com capacidade para 240 litros, contendo umglersao 7.6. beta).

mang,uelra ligada auma garra,lfa plastica transpgrente 3 RESULTADOS E DISCUSSAO

com agua para retirada do gas metano produzido no

interior do recipiente pela fermentacédo das bactérias De acordo com os resultados obtidos na analise
anaerdbias. O material utilizado para producéo do referidde variancia, constatou-se que as variaveis de produgéo
fertilizante constou de 70 kg de esterco verde de vacascaracterizagdo quimica dos frutos de melancieira Crimson
em lactacdo e de 120 L de 4gua, além de 5 kg de acucaweet aos 90 dias apos a semeadura (DAS) sofreu efeito
e 5 L de leite para aceleracédo do metabolismo das bactériastatisticamente significativo das dosagens de

- . - biofertilizante sobre o nimero de frutos (plahtadlidos
Os resultados da matéria seca do biofertilizante. . . - . . L
(Tabela 3) foram analisados no Laboratériddélise Sollveis totais e produtividade. E que as demais variaveis

. .~ _ . naoforam influenciadas pelas dosagens de biofertilizante
deTecido de Planta da UFPB, Centro de ClenC|asn ' it ! S pelas dosagens : iz

. . . e nem pelas fontes de matéria organica, devido as
Agrarias, Campus Iireia - PB apresentando os seguintes . o -
resultados dosagens de biofertilizante se comportaram de maneira

semelhante dentro das fontes de matéria organica.
As variaveis estudadas foram as seguintes: Numero ,

de frutos por planta; Comprimento do fruto; PerimetroNurnero de frutos por planta

do frUtO; NuUmero de sementes por frUtO; Solidos Soluveis O numero de frutos por p|anta de me|ancia, aos
totais (°Brix), (pH), Produc&o por planta e Produtividade 9o (DAS) ap6s a semeadura sofreu efeito significativo
em funcdo da fonte de variacdo e dosagens de
biofertilizantesA regresséo apresentada na Figura 1A
%%rmitiu constatar a tendéncia linear crescente para
o numero de frutos por planta, no qual foi de 3,034

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas da agua utilizada para irrigag
da melancieira Crimson

CARACTERISTICAS VALORES frutos por aumento unitario do biofertilizante,
Ph 7.53 apresentando valor maximo de 4,4 frutos (planta
Condutividade Elétrica (dS/m) 0.8 correspondente a maior dose do insumo. Com relacao

Cétions (Cmol L) as fontes de matéria organica (Figura 1B), o maior valor
Célcio 23,0 obtido foi de 4,15 frutos (planty referente a fonte
Magnésio 15,6 F,(esterco caprino) com superioridade de 20,28% e
Sodio 40,0 15,27% para os tratamentoglfimus) e F(esterco
Potassio 00,2

bovino), respectivamente. De acordo com Leéo et al.

Ani -1

Anions (Cmo] L) (2008) o numero de frutos por planta de melancia cv
Cloreto 39,0 . ~

Crimson Sweet, em funcdo das doses de esterco,

Carbonato 05,7 . o .
Bicarbonato 38 5 apresentou comportamento linear significativo, com
Sulfato Ausente ponto de maximo atingido na dose de 9 L de esterco,
RAS (Cmol L)z 28,8 com a quantidade de 1,2 fruto por planta, sendo este
Classificacdo Richards (1954) CS, valor bem abaixo do obtido nesse ensaio. Os resultados

Fonte: UECGILIS, 2010. também foram superiores aos encontrados por Cecilio

Tabela 3 - Resultado da analise do biofertilizante determinado a partir da sua matéria seca

N P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn Na B
gKg* mg Kg*
0,16 0,01 0,39 0,08 0,04 0,03 16,53 0,14 68,59 1,79 77,88 0,65
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Quadrados médios

Fonte de variagao GL
NFP CF Perimetro NSF °Brix pH Producgédo/planta Producgéo/area
Dosagens (D) 4 3,975* 8,808° 22,891 5265,025° 3,933** 0,316 85,583 904,191*
Fontes (F) 2 2,716 33,116° 98,150° 4090,216° 1,016° 0,266° 108,616° 464,466°
Interacdo (D x F) 8 1,050 6,033 13,254 8879,800° 1,808¢ 0,454 17,158 276,425°
Residuo 45 1,244 5,272 24,455 6318,516 0,677 0,238 51,411 557,183
CV (%) 29,88 10,21 7,66 20,55 9,61 8,55 41,77 46,01
Fatores Envolvidos
Dosagens de Biofertilizante (n% (cm) (cm) (n% %) ) (kg) (t/ha)
D, =0 mL/panta/vez 3,00 21,25 62,25 360,17 7,75 5,50 14,42 48,06
D,=40 mL/planta/vez 3,25 22,17 64,83 380,42 8,42 5,83 14,83 49,43
D,=80mL/planta/vez 4,00 22,67 65,00 383,83 8,58 5,84 16,75 55,83
D,=120mL/planta/vez 4,08 22,75 65,01 292,08 8,75 5,85 19,58 65,26
D, =160 mL/planta/vez 4,33 23,58 65,19 417,92 7,00 5,87 20,25 67,49
Fontes de Matéria Organica

F1=HL'Jmus de minhocas 3,45a 21,00a 63,15a 372,50a 8,35a 5,65a 14,60 a 48,66 a
F,=Esterco bovino 3,60a 23,15a 63,50a 387,05a 8,55a 5,66 a 17,75 a 59,16 a
F,=Esterco caprino 4,15a 23,30a 67,15a 401,10a 8,80 a 5,85a 19,15a 63,83 a

g Aplicacio de diferentes fontes de

g5, 14 1B matéria orginica sobre o nimero de

- 4 PY frutos por planta de melancieira

% -

g

% 3 F3 415

= 9

o ~

S i = 3,034 + 0,0087 0 36 ani

g1 ¥=3.034 +0,0087x BNomero de

*

= [ RE=09237 frutos por

=

Z 9 40 80 2o 160 Fl 345  planta

Dosagens de Biofertilizante (ml)

Figura 1 - Efeito da aplicacdo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre o nimero de frutos por planta de
melancia (B).

Filho e Grangeiro (2004), ao adubar as plantas de melanaZomprimento do fruto
com fontes e doses de potassio. No entanto, foram

semelhantes a Cavalcante et al. (2010), ao adubar as Quanto ao efeito da aplicagéo de biofertilizante
plantas de melancia com esterco bovino e caprino ngobre 0 comprimento de frutos (Figura 2A), observou-

dose 30t/ha onde obtiveram 3,0 frutos (pldnthlo se um incremento da maior dose de 10,96% em relacéo

ensaio de Ramos (2009)al ele verificou 0 espacamento a testemunha, quando se aplicou diferentes dosagens
combinado com seis cultivares de melancia, sendo dudle biofertilizante via solo e fontes de matéria organica
diploides de polpa amarela (BRS Soleil e BRS Kuarah){Figura 2B), com valores maximos de 23,58 e 23,3cm,
duas triploides (Hibrid@riplide CRATSA e Extasy respectivamente. Deve-se enfatizar que o tamanho do
Seedless) e duas cultivares comerciais, também diploiddito € um carater quantitativo e pode sofrer forte influéncia
e de fruto pequeno (Smile e Sugar Baby), ele adquiriglas condicdes ambientais, ao lado da produgao por
o numero de frutos variando de 2,5 a 3,0 frutoplaota. ~ planta (Silva et al., 2007).
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Efeito da aplicacido de diferentes Aplicacdo de diferentes fontes de matéria
2A dosagens de biofertilizante B orginica sobre o comprimento de frutos
2358 - por planta de melandeira
160
2275 1
120 2 — 23
22.67
80 .
2917 B2 23.15
40 ®m Comprimento
2125 De frutos g Comprimento

Figura 2 - Efeito da aplicagéo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre o comprimento de frutos de melancia (B).

Os valores obtido nesse ensaio foram inferiore® perimetro do fruto de 52 a 59 cm ao estudar efeitos
aos verificados por Bastos et al. (2008), que observode espagamentos entre plantas na cultura da melancia
uma variacédo de 27 a 30cm. No ensaio de Ramos (2009ariedade Mickylee P\/lha Chapada dspodi, Ceara.

o qual ele veficou o espagamento combinado com Divergindo dos valores encontrados por Freitas Junior
seis cultivares de melancia, sendo duas diploides d@008) que analisando a melancia, hibrido Congo, obteve
polpa amarela, duas triploides e duas cultivarewvalores entre 76,3 a 76,0 cm.
comerciais, também diploides e de fruto pequeno, obteve .

O que infere que quando ocorre um aumento na

um fruto com comprimento de 24,62cm Hibrido Trip. ~ n . . -
. - concentracao de fonte organica, seja por material organico
CPATSA, mas quando avaliado o espagamento utilizado . -
. : . ou por biofertilizante, o fruto tende a se desenvolver
0 maior comprimento foi de 20,28cm. : . . A
de maneira satisfatdria nos mais diversos aspectos,
Contudo quando comparado ao ensaidloeida impactando de maneira direta na producéo.
et al. (2010) pode-se verificar uma superioridade com

os dados desse autor, que verificou o desenvolvimentdumero de sementes por fruto

de melancia ‘Quetzali’ como suporte paraa colheita  com relagao as doses de biofertilizante (Figura
no tamanho exigido pelo mercado externo, o comprimentg A), a maior dose do insumo proporcionou maior ndmero
maximo ocorreu aos 27 dias, 21,06 cm e o diametro Maxim@e sementes na ordem de 417 .92 superando em 31,02;
aos 25 dias, 19,57 cm, posteriormente, 0S process@sgs. g gg e 6,59%, os tratamentos referentes as doses

fisiologicos atuaram dg modo a com|c.>lemen'[aersd.e 0: 40: 80 e 120 ml/planta, respectivamente.
processos de amadurecimento e posterior senescéncia

do produto. Com relagéo as diferentes fontes de matéria organica
i (Figura 4B), nota-se que quando as plantas foram
Perimetro de frutos submetidas a aplicacdo de esterco caprino via solo

Com relagio ao efeito da aplicacéo de biofertilizantdFs) €M plantas de melancieira proporcionou um maior
no perimetro de frutos por planta de melancia (Figur&€Sempenho, obtendo-se um valor numerico na ordem
3A), verificou-se um aumento da maior dose (10,98%f€ 401,10 sementes por fruto, apresentando uma
com relagao a testemunha, quando se aplicou diferentgiPerioridade de 7,67% e 3,63% em relagéo as fonte
dosagens de biofertilizante via solo e fontes de matéril€ matéria organica, himus e esterco bovino,
organica (Figura 3B), respectivamente, os maiores valord§spectivamente, sendo mantido para ambos os aspectos
foram de 65,19 e 67,15 cm, correspondentes a maidgk Mesma tendéncia que vem sendo obtida anteriormente.

dose do insumo. No ensaio de Lima Neto et al. (2010) foi avaliado

Comparativamente os valores foram Superioregjiferentes variedades de melancia (Crimson Sweet,
dos encontrados por Bastos et al. (2008), que observdeharleston Graysugar BabyFairfax eTendersweet),
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Aplicagdo de diferentes fontes de matéria
orginica sobre o perimetro de frutos de
melandeira

Aplicacio de biofertilizante sobre
o perimetro de frutos de
3 melancieira B

e o P [ ¢ 5
e

= S P I 5
... m Perimetro m Perimetro
s ST o s G

W— 2,25 B Dosagens (ml)

Figura 3- Efeito da aplicacdo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre o perimetro de frutos de melancia (B).

Aplicacio de biofertilizante sobre Aplicagio de diferentes fontes de matéria
o nimero de sementes por frutos 4B organica sobre o nimero de sementes por

frutos
“ 417,92
[— 57,05 = [ o

383,83 ;
B o e e 72 N+

sementes por T
[— 0,12 fruto o B Numero de
sementes por
E— 0,17 ~on [ s fruto
mDosagens (mi)

Figura 4 - Efeito da aplicagcdo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre o nimero de sementes por fruto
de melancia (B).

4A

cultivadas sob manejo convencional, nas condi¢cde&rangeird2004), que verificaram uma variagdo de 12,2
de Mossord — RN, sendo possivel verificarajaealiacdo  (kg) a 15,9 9 (kg), estudando a produtividade da cultura
de sementes revelou ampla variacdo entre as variedadds melancia em fung¢do de fontes e doses de potéassio.
estudadas, com niimero total de sementes/fruto variandor sua vez, observou-se que quando as plantas recebiam
de 284 (Crimson Sweet) até 52@®(0ersweet). a aplicacéo de diferentes fontes de matéria organica
(F,) obtiveram uma taxa de incremento de 31,16; e 7,89%
em relagdo a fonte de matéria organicagf),

Com relagdo aos efeitos da aplicacao de biofertilizantE®SPectivamente (Figura 5B).

na producéao de frutos por planta de melancieira sobre A determinacéo do espacamento de cultivo em
cultivo organico (Figura 5A), verificou-se um aumento determinada area tem relacéo direta com a colheita de
da maior dose do insumo de 40,43% em relacéo afutos grandes ou pequenos, quanto maior a quantidade
tratamento (D) 0,0 mL/planta/vez, quando se aplicou de plantas, mais intensa a competicédo entre elas por
diferentes dosagens de biofertilizante via solo em plantasutrientes do solo, luz e 4gua, além de ficarem expostos
de melancieira, mais especificamentg (BO mL/planta/ & maior incidéncia de doencas (Resende, 2008; Bastos
vez, a planta apresentou uma melhor resposta em relacépal., 2008). Segundo Silva et al. (2007) em algumas
aos demais tratamentos. Os resultados verificados nagides da Bahia o manejo em campo proporciona frutos
presente pesquisa apontam superioridade da produc¢@equenos, abe de 4,5 kg, diferindo do padrao comercial
por planta da melancieira, dos obtidos por Cecilio Filho{8,70 kg).

Producéo por planta
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Produtividade da melancieira e esterco bovino em 31,17% e 7,90%, respectivamente.
Faria (1998) relata que a adubacado organica beneficia
. . - . a cultura da melancia, entretanto, para Faria et al. (1995),
ha' e os maiores valores numéricos foram obtidos NO%elata que a adicdo de esterco de gado para o incremento

tratamentos quando receberarg) (B0 mL/planta/vez de produtividade e qualidade dos frutos de meléao
de bic?fertilizante (Figura 6A). Os valores de IC)mdugéloapresenta baixa probabilidade de éxito. O mesmo sendo
por area nos diferentes tratamentos eStudadO%*onfirmado por Faria et al. (2003). Mas diferindo do
aprc_asentam semelhanga da faixa encontrad%nﬂwae_ ensaio de Ledo et al. (2008) que verificou que o peso
Junior et al. (2006), que relataram valores de produtlwdadﬁlé(JIiO dos frutos teve pequeno incremento com a adicio
de 38,24 a 70,19 para diferentes dosagens de nitrogéniéae esterco de gado.

A produtividade da melancia cresceu linearmente com

0 aumento das dosagens de biofertilizante via soloSélidos sollveis totais de melancieira

verificando-se aumento da ordem de 2,14% por aumento

unitario da dosagem de biofertilizante via solo.

A produtividade variou de 48,06 t/ha 67,49 t/

Nos tratamentos com as diferentes dosagens de
biofertilizante, os s6lidos sollveis totais aos 90 dias
Pode-se ainda verificar que o tratamento submetideresceram segundo modelos polinomiais quadraticos
a aplicagado de esterco capring)(fproporcionou um  (Figura 7A) A dosagem 6tima para a obtengéo maxima
melhor desempenho (Figura 6B), superando hiumugos soélidos sollveis totais de 8,65% foi de 68,75 mL/

Aplicagio de biofertilizante sobre Aplicagio de diferentes fontes de matéria
5A 2 produgiio por frutosem frutosde 5B orginica sobre a produgio por frutos de
melancia melancia

2 I 5
-15.?5
80 g Produgdo por F2 _ 17,75

14,83 planta

4,42 1 [ 15

B Dosagens (ml)

Figura 5 - Efeito da aplicacéo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre a producéo por planta (kg) de frutos
de melancia (B)

Aplicacdo de biofertilizante sobre

6A a produtividade em frutos de . Aplicag‘aja _d.c dif:err_cntes fontes de
3 150 melandia matéria organica sobrea
< produtividade em frufos de melandia
Eno > | ¢:::
-
&
3 R*=00973
g 0

Dosagens de biofertilizante a

mL/planta/vez
Figura 6 - Efeito da aplicagao de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre a produtividade de frutos de melancia (B)

Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), ¥, n.1l., p.34-45, Marc¢o, 2016




42 DUTRA, K.O.G. et al.

planta/vez de biofertilizante. Os valores de sélidosdiferindo dos ensaios de Romao (1995) e Silva (2006),
sollveis totais foram de 8,35; 8,55 e ®@x quando  que em geral apresentaram frutos com valores superiores
submetidas aos tratamentos referentes as fontes é®s obserados.

matéria organica de humus, esterco bovino e esterco

. ; No entanto, vale lembrar que por ser uma
caprino (Figura 7B). q P

caracteristica de relativa importancia, o teor de sélidos
A recomendacao de fazer o desbaste paragollveis é muito influenciada por fatores ambientais,
aumentar o tamanho dos frutos de melancia é indicadalém dos de ordem genética, dentre os quais se podem
por Carvalho et al. (1988), devido consumidor brasileiropontuar o efeito do genétipo, o local de plantio, condugéo
ter preferéncia por frutos maiores, e esta preferéncida cultura e em especial a adubacao potassica, que
estdo relacionada com o teor de solidos sollveiafeta diretamente o teor de sélidos sollveis influenciam
totais, poisAraudjo Neto et al. (2000) ao avaliarem consideravelmente na composicdo quimica dos principios
a qualidade de melancia ‘Crimson Sweet’ alimenticios vegetais, de pode ser esclarecido que
comercializadas em Mossoro, observaram que frutog variagdo na composicdo quimica dos frutos deve-
de maior tamanho apresentavam-se mais doces, devide nio somente a variedade, mas também ao grau de
0 maior tempo na planta. Os valores obtidosmaturagéo antes da colheita e as condicdes de maturagéo
apresentaram diferenca dos encontradoApdrade  pgs-colheita e de armazenagem (Deswal & Patil, 1984;
Junior et al. (2006) e Bastos et al. (2008) encontrandgantos, 2010; Lima neto et al., 2010).
um minimo de 8,68 e uma maxima de 11,0 no sélidos
sollveis totaisAlmeida et al. (2010) também observou PH dos frutos de melancieira

que o teor de sélidos soluveis foi de 4,2%, em seguida, Quanto ao efeito da aplicacio de biofertilizante
aumentaram durante o desenvolvimento do fruto attgObre o pH de frutos (Figura 8A), observou-se um

o 1 ; -
0 25¢dia, quando se registrou o valor maximo dq_ncremento da maior dose de 6,73%, quando se aplicou

0 . . o
8,9%, e a partir deste periodo, pouca variagao fobiferentes dosagens de biofertilizante via solo, mais

0,
gik;sservada, permanecendo em torno de 8% aos 3é)specificamente (D 160 mL/planta/vez que

proporcionou um melhor desemgperem relacéo aos

A caracteristica mais importante para a fruta comercialemais tratamentos. O valor encontrado variou de
€ o sabor doce, e esta é indicado pelo teor de s6lidés50 a 5,87Valores semelhantes foram obtidos por
sollveis, que para a melancia varia de 11 a 13° BriAndrade Juanior (2006), que o pH oscilou de 5,52 a
nas cultivares mais comercializadas. No ensaio de Santés60,a producgédo e qualidade de frutos de melancia
(2010) o teor de sdlidos soluveis variou de 6,1° Brixa aplicacao de nitrogénio via fertirrigacédo. Por sua
na familia 16 a 7,75° Brix na familia 12, sendo este valovez, observou-se que quando as plantas recebiam
foi superior que o da testemunha que foi de 7,70° Brixa aplicacdo de biofertilizante via solo e na aplicaca

7A L
Aplicagdo de diferentes fontes de
10 4 matéria organica sobre sélidos

'E 8 ._/-"’_'_\\. soliveis totais em frutos de melancia
£%4
BE" | 9-7644+00316x-00002¢ |
2e 2 R?=0,8637 2 | s
g 0 -. = : M T
« o 4 8 120 16071 [Nz totais

Dosagens de biofertilizante (ml)

Figura 7 - Efeito da aplicacao de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre os solidos sollUveis totais em frutos
de melancia (B).
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8A o R 8B Aplicacio de diferentes fontes de
Aphca;aczl de biofertilizante _SObﬁ: matéria orgdnica sobre o pH de frutos
o~ o pH de frutos de melancia dismefancia
160
e 0 —
b 120
84
E— 2 [ s
83 mpH

40 upH

.05’5 mDosagens (ml) F1 _ 5,65

Figura 8 - Efeito da aplicacéo de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica sobre o pH em frutos de melancia (B).
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AGUA TRATADA MAGNETICAMENTE ESTIMULA A GERMINACAO E
DESENVOLVIMENT O DE MUDAS DE Solanum lycopersicum L.

Jomge GonzaleAguilera*, Roberqui Martin Martih

RESUMO —Producao de tomate nos ultimos anos tem sido favorecida por inovadores sistemas de produgao
intensiva, incluindo o destaque da producao em casas de cultivo protegido. Na atualidade, nestes sistemas
€ necessario encontrar solugdes que permitam eliminar o uso de fertilizantes inorganicos, bem como medidas
para promover a producao de hortalicas organicas de baixos insumos. Neste estudo avaliamos o efeito
da irrigagdo com agua tratada magneticamente no processo de germinacao de sementes e desenvolvimento
de mudas de tomate do hibridd-516 em condi¢cdes de cultivo protegido. O experimento foi conduzido

em delineamento inteiramente casualizado empregando dois tratamentos: irrigagdo com agua comum (AC)

e com agua tratada magneticamentg)(@om trés repeticdes de 20 plantas cada. O tratamento magnético

a agua de irrigacao foi realizado ao empregar um magnetizador de 1200 Gauss de indugao magnética. Foi
avaliada a porcentagem de germinacao (PG), altura da planta (AP), diametro do caule (DC) e niumero
de folhas (NF) emergidas por planta. O analises dos dados coletados neste estudo sugerem os efeitos positivos
daAT ao observar diferencas significativ#s<Q,05) para o tratamento magnético comparado ao grupo
controle sem tratamento (AC). Em geral o tratamento magnético a agua de irrigacao resultou em uma
aceleracdo da PG 36% a mais, estimula¢cdRdam um 97% a mais, 12% a mais para o DC e 5% para

o NF verdadeiras, permitindo uma economia de tempo. Os resultados deste estudo comprovam una estimulacédo
significativa do crescimento na face de germinacao e desenvolvimento de mudas, como consequéncia do
tratamento magnético da agua de irrigagao. O emprego deste tratamento em condigbes de campo podera
confirmar os efeitos benéficos sobre o rendimento e a produtividade das culturas e da otimizac&do do uso
da 4gua de irrigacao.

Palavras chavé:ycopersicumsementes, magnetismo, cultivo protegido.

MAGNETICALLY TREATED WATER STIMULATED OF GERMINATION AND
DEVELOPMENT OF Solanum lycopersicumL. SEEDLINGS

ABSTRACT Tomato production in recent years has been favored by innovators in intensive production
systems, including the highlight of the production houses of protected cultivation. Cuyrtteedky systems

need to find solutions to eliminate the use of inorganic fertilizers, as well as measures to promote the production
of organic vegetables and low inputs. In this study we evaluated the effect of irrigation with magnetically
treated water in the process of seed germination and development of tomato seedlings of thA+baAGid F

in greenhouse conditions. The experiment was conducted in completely randomized design employing two
treatments: irrigated with normal water (AC) and magnetically treated wakgrvth three replications

of 20 plants each. The magnetic treatment of water irrigation was performed by employaggetizer

of 1200 Gauss magnetic inductidile evaluated the germination percentage (PG), plant height (AP), stem
diameter (DC) and number of emerged leaves (NF) per plant. The analysis of data collected in this study
suggest the positive effects of magnetically treated water, observing significant differences (P<0.05) for the
magnetic treatment compared to untreated control group. In general, the magnetic treatment to irrigation
water resulted in an acceleration of PG with 36% more, stimulatié® efith 97% more, 12% more to

1Centro Nacional de ElectromagnetisAplicado (CNEA), Santiago de Cuba, Cuba. *Endedstcal: Embrapdrigo, Passo
Fundo, RS, Brasil E-mail: j51173@yahoo.com
2 Instituto Nacional de Ciencidgropecuarias (INCA), San José de las Lajas, La Habana, Cuba. E-mail: rmartin@inca.edu.cu
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DC and 5% for the NFstem in addition to saving time and increasirfgcefncy. The results of this study
shows a significant growth stimulation in the face of germination and seedling development as a result of
magnetic treatment of irrigation wat&he use of this treatment in field conditions can confirm the beneficial
effects on performance and productivity of crops and optimizing the use of irrigation water

Keywods: Lycopersicumseeds, magnetism,gtected cultivation.

1. INTRODUCAO experimendis que vao desde as diferentes formas de

Na producéao de hortalicas € necessario ter critériots,emloo de aplicagdo e exposicao, o nivel de indugdo

L. . . letromagnética, as frequéncias, as intensidades e os
e técnicas mais avancadas, assim como, fazer uso Se d 9 ! lot R i ! L S
tecnologias inovadoras que promovam uma maio IPOS de campos elelromagneticos, porem e necessario

producéo com menor utilizacdo de recursos e insumo?,Stabelecer espacos para trabalhos mais especificos

nédo somente pelo desenvolvimento agricola alcangadaa area (Maheshwari & Grewal, 2009).

nos ultimos anos mais também pelo importante lugar Neste estudo o objetivo foi avaliar a influéncia
da producao e consumo de alimentos a nivel mundiala 4gua tratada magneticamente aplicada mediante
(Prohens & Nuez, 2008). irrigacéo sob a germinagé&o e desenvolvimento de mudas

A producéo de hortalicas e de tomate em particulafje tomate do hibrido®516 em condi¢gdes controladas

é um dos setores produtivos que tem tido um caratf€ casa de vegetacao.
mais intensivo. Em Cuba, de acordo conA®Fm .
2013, a producéo de tomate ultrapassou 678 mil toneladas 2. MATERIAL EMETODOS

por ano, o que mostra o aumento da producao que O trabalho experimental foi conduzido em condicdes
tem crescido nos Ultimos 5 anoAESTAT, 2013).  de cultivo protegido “Chalén”, localizado no Km 6%
Se comparada a producdo com paises como o Brasiiarretera Central, Santiago de Cuba e no Centro Nacional
gue em 2013 se manteve como oitavo produtor a niveje Electromagnetismiplicado (CNEA), pertencente
mundial, com uma safra de 4 milhGes de toneladag yniversidad de Oriente (UO). Foi empregado um
(FAOSTAT, 2013) a produgéo que atualmente é realizad@e|ineamento inteiramente casualizado, com trés
em Cuba poderia ser considerada de subsisténcia qué‘petig(”)es contendo 20 plantas cada uma totalizando
area plantada e os rendimentos obtidos, principalmenigg piantas avaliadas por tratamentos. Os tratamentos
pelo baixo nivel tecnoldgico das lavouras. avaliados consistiram em irrigac&o com agua comum

Hoje em dia é vital encontrar solucées agro-(AN) e outro com irrigagdo de agua comum tratada
produtivas que ajudem a substituir os métodognagneticamente (A.
tradicionais e, principalmente, ajudar a incrementar Sementes de tomatgdlanum lycorpersicuin)
os rendimentos com o minimo dispéndio dos reCurso§q, hibrido israelense 516 de crescimento
(Moya etal., 2009; De la Fé etal., 2010). Um desseg, jeterminado foram usadas. O plantio foi realizado
caminhos € a |rr‘1p,lementagao de campos ma%”e“coeﬁn bandejas de isopor com capacidade de 203 alvéolos,
no tratamentq aagua empr_egada nairrigacao, Corifi'reenchidos com uma mistura de turfa, zedlita e matéria
resultgdos positivos no cresc_lmento e desen\_/olwr_nentgrgémica1 na proporcdo de 01:01:01, depositando uma
de muitas culturas c_onmapsmum annurb, (Nlmm.l semente por célulApds o plantio, as bandejas foram
& Mladhu, 2009)Glycine mat.. eZea mays. (Kataria irrigadas segundo o tratamento correspondente, e
etal., 2015). mantidas em camara escura durante dois dias para garantir

O magnetismo é amplamente utilizado no campa manutencédo da humidade, sendo posteriormente
da Fisica, Medicina, Industria e Comércio, e tém efeitosransferidas para casa de vegetac¢ao, onde permaneceram
notaveis sobre os metais conhecidos ha séculos, poréaé o final do experimento. Foram empregadas trés
no caso de organismos vivos suas influéncias sédo un@andejas para cada tratamento, onde as plantas da
descoberta mais recente que ainda nao foi totalmenggarte central da bandeja foram utilizadas para realizar
desenvolvida ou disseminadA. aplicacédo do as avaliagdes, totalizando as 60 plantas amostradas
eletromagnetismo envolve uma série de condi¢depor tratamento.
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A casa de vegetacéao (casa de producao de mudassin cm (altura da base do caule até o apice da planta),
onde foram conduzidos os experimentos mantinhaiametro do caule (DC) em mm (realizada a 1 cm abaixo
temperaturas que oscilaram entre 37°Cl2 sistema do primeiro par de folhas) e o numero de folhas (NF)
de irrigacao por microaspersores com emissoreserdadeiras emitidas (quantidade de folhas que foram
distribuidos no espacamento de 30Aintigacdo para emitidos no intervalo entre uma avaliagao e outra).
os dois tratamentos foi realizada com uma duracéo de

. . . Para o processamento dos dados, usou-se o
20 minutos e uma frequéncia de duas vezes por dia, o . .
U é)rograma Statistical Program for Social Sciences (SPSS,
de acordo com exigéncias de culturas para esta fase

. . ~ V. 11.5) paraWindows. Os dados foram submetidos
de desenvolvimento. Para a realizacao do tratamento ___ ! A .
. .- ~ . . a analise de variancia (ANQ@Y, e as médias foram
a agua de irrigacao foi empregado um magnetizador .
P ~_comparadas pelo testeekey, a 1 % de probabilidade.
de imas permanentes de campo constante homogéneo
com uma inducéao magngtlca .de 1200 Gauss. O 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
magnetizador empregado foi avaliado no departamento
de caracterizac6es magnéticas do Centro Nacional de Apo6s o plantio das sementes e a irrigagdo com
ElectromagnetismAplicado (CNEA), Universidad de ambos tratamentos foram quantificadas variacées
Oriente. O dispositivo contém dois imas, e o arranjcsignificativas nas caracteristicas avaliadas. Os resultados
de seus polos norte e sul e a dire¢éio do campo magnétieemprovam o efeito positivo da aplicacéo do tratamento
gerado ¢ ilustrado na Figura 1. O magnetizador foi colocad@agnético a agua de irrigagéo na fase de produgéo
na mangueira que conduzia a 4gua ate as bancad@dgmudas de tomate. Os efeitos no PG do hibrido avaliado
onde ficavam as bandejas, sendo colocado soment®s primeiros 12 dias ap6s o plantio (DAP) sé&o
numa secgdo da area total da casa de vegetagéo. apresentados abela 1A germinacéo das sementes

. . . . , foi considerada quando as folhas cotiledbneas
O experimento foi conduzido durante 30 dias ap0s

- . ~ S ~"“apareceram pela primeira vez, realizando a contagem
o plantio (DAP)A germinagao nos primeiros 12 dias

p meadura d mentes foi avaliada. lev naﬂonﬂmerodeplantasgerminadasem relacdo ao niumero
apos a semeadura das sementes fol avallada, 1evang.iajmente semeado (203 sementes por bandeja).

em conta o nUmero de sementes germinadas por dia
e a porcentagem de germinacéo (PG) total para ambos Um avanco significativo da germinacao foi
os tratamentos. observado em plantas irrigadas gddhem comparacéo
com o outro tratamento (AC), com 67% das plantas

A partir do inici rminacao foram realiz ) . . .
partir do inicio da ge agaoloram rea aclas|n|C|aImente plantadas ja germinadas aos cinco dias

ré rvacdes fei m interval i i . . .
t 55“0236 ::QOZS ebtasr\;a - te Ita rosdde (|) :; d ii 0s o plantio, enquanto para o controle somente dois
avaliando em cada observagao a altura da planta ( as apos terem iniciado a germinagéao do tratamento

AT foi que se iniciou a germinagdo com 54.19%.
sementes (dependendo da espécie) quando submetidas
a campos magnéticos, em geral, crescem mais rapido
€ a0 mesmo tempo a germinagao € estimulada em mais

v de 1% (Male, 1992), além de manifestarem um crescimento

S ’ mais vigoroso do que aquelas sementes que receberam
agua de irrigacdo normal. Os mecanismos ainda n&o
Diregdo do fluido :> estdo bem descritos, mas varias teorias tém sido
propostas, incluindo altera¢8es bioquimicas ou atividades
< enzimaticas alteradas, segundo Phirke et al. (1996).

Como esperado, o tratamemd estimulou a
germinacdo, causando uma melhor e mais rapida
germinacgao das sementes, promovendo mais rapidamente
0s processos metabdlicos que ocorrem no interior das
Figura 1- Esquema do campo magnético e a diregéo do fluidg@mentes como descrito por Male (1992) e Maheshwari

durante o tratamento magnético adaptado de Basar& Grewal (2009)A germinacao das sementes de tomate
& Grewal (2009). foi rapidamente influenciada (cinco dias) pela a agua
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tratada magneticamente em comparacgao com o controdadhu, 2009). Estes resultados apresentadtasbea
(Tabela 1). 2 padem ser justificados também pela maior absorcao
de alguns nitratos. Os nitratos séo a principal forma

Para quantificar o efeito dos tratamentos no ~ . N
. - . de absorcéo de nitrogénio, um elemento de grande
desenvolvimento posterior das mudas apos a

L . A L - importancia para o crescimento da planta. Este elemento
germinacéo, foram realizadas trés avaliagcbes em mterval?s : . .
. . - . - . S em sido estudado por Moran & Rodriguez (2004)
de oito dias a partir do oitavo dia apds o inicio da . s . ~
. ~ - e ao quantificar a sua solubilidade baixo acdo de campos
geminacao, sendo avaliadas as varig&BjOC e NF . ~ .
. P magnéticos sendo observada alteracdes estimuladas
verdadeiras, como caracteristicas que expressam as o o
. elos campos magnéticos dependendo das condi¢cfes
qualidades das mudas no momento de serem levadas - .
: e tratamento. Os autores propdem que 0 mecanismo
a campo, e exercem importante papel no desempenho . . . .
. que explica estes efeitos esta baseado numa possivel
posterior das mudas no campo. . ~ P .
troca na hidratacado dos ions, e no incremento da
Ao analisarmos @abela 2, observou-se diferengas constante dielétrica, da adgua apoés a ativacao
significativas em geral para as duas variaveis avaliadasjagnética.
diferencas altamente significativa®<0,01) para a
AP e diferencas significativa®€0,05) para o DC,
demonstrando o efeito benéfico da irrigacao édm

para esta cultura, nesta fase avaliada.

Para a segunda e terceira observacéo feitas aos
16 (Tabela 3) e 24 @bela 4) DARespectivamente,
apo6s a germinagao, vemos um comportamento semelhante
ao obtido apds oito dias de germinacéo das plantas

A estimulagé&o que promove o tratamento magnétic§Tabela 2), onde, além das duas variaveis avaliadas
nas mudas de tomate permite que as plantas tenhainicialmente (AP e DC) foi avaliado o nimero de folhas
uma melhor disponibilidade de nutrientes a partir doNF) verdadeiras emitido pelas plantas, mostrando
substrato empregado, contribuindo assim para umdiferencas significativas a favor do tratamento magnético.
maior capacidade de desenvolvimento das plantas eiao entanto, somente na terceira observacao o teste
menos tempo e com a mesma quantidade de nutrientestatistico ndo acusou diferencias significativas para
no substrato, porém, com aumento da disponibilidade nimero de folhas verdadeiras, embora o valor médio
dos nutrientes verificado em outros estudos ja descritodessa variavel seja superior para as mudas que receberam
na literatura (Maheshwari & Grewal, 2009; Nimmi & a irrigacdo conAT.

Tabela 1 - Comportamento da porcentagem de germinacéao (PG) de sementes d&tdi@ierigadas com agua tratada
magneticamente em condi¢des de casa de vegetacao

Dias ap6s o plantio (DAP)

Tratamentos* NSG PG (%)
5(0 6t0 7mo 8V0 gno 10110 11n0 12‘{\0

AT 136 14 11 11 13 7 6 - 198 97.5

AC - - 110 8 5 7 - - 130 61.4

* AT: agua tratada magnéticamema€: agua controle sem tratamento magnétiddymero de sementes germinadas.

Tabela 2 Avaliagao da altura (AP) e diametro do caule (DC) em mudas de tomateiro aos oito dias ap0s iniciado o processo
de germinagao, conduzidas baixo a influéncia de irrigagdo com agua tratada magneticijreagiglsem tratamento

(AC)
AP (cm DC (mm
Tratamentos (cm) ( )
Media Variancia Media Variancia
AT 4.26 0.13528 1.04 0.12783
AC 2.79 0.11343 0.88 0.17253
Significacéo xxx *x

1 valores correspondem a média de 60 observagdes; ** e *** diferencias significativas pelo teste F para 0,05y 0,01 % de probabilidade,
respectivamente.
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Tabela 3 Avaliacdo da altura (AP), diametro do caule (DC) e namero de folhas (NF) verdadeiras em mudas de tomateiro
aos 16 dias apos iniciado o processo de germinacgao, conduzidas baixo a influéncia de irrigagdo com agua tratada
magneticamente (B e agua sem tratamento (AC)

AP (cm) DC (mm) NF (unidade)
Tratamentos
Media Variancia Media Variancia Media Variancia
AT 6.83 0.11435 1.78 0.08449 3.82 0.14808
AC 3.88 0.14353 1.65 0.09351 3.4 0.29744
Significacao rhk ** e

L valores correspondem a média de 60 observacdes; ** e *** diferencias significativas pelo teste F para 0,05y 0,01 % de probabilidade,
respectivamente.

Tabela 4 Avaliacdo da altura (AP), diametro do caule (DC) e namero de folhas (NF) verdadeiras em mudas de tomateiro
aos 24 dias apos iniciado o processo de germinacgao, conduzidas baixo a influéncia de irrigagdo com agua tratada
magneticamente (A e Agua sem tratamento (AC)

AP (cm) DC (mm) NF (unidade)
Tratamentos
Mediat Variancia Media Variancia Media Variancia
AT 12.14 0.09023 2.54 0.17545 4.78 0.33269
AC 6.16 0.14446 2.25 0.07704 4.55 0.25385
Significacao rhk ** **

L valores correspondem a média de 60 observacgdes; ** e *** diferencias significativas pelo teste F para 0,05y 0,01 % de probabilidade,
respectivamente.

O comportamento das variaveis avaliadas nos doiassimilagdo de nutrientes e sejam estimuladas a um
grupos de plantas mostrou a superioridade dos valoresaior desenvolvimento em geral, resultando em uma
médios em cada observacgao e a tendéncia a ser sempesposta mais produtiva de culturas irrigadas sob estas
maior no caso das plantas irrigadas ®mEste  condi¢des (Florez et al., 2007; Nimmi & Madhu, 2009;
comportamento € dado pela variagdo das propriedad€xakmak et al., 2010; Kataria et al., 2015).
fisico-quimicas e biolégicas que sofre a agua apo6s
o tratamento magnético (Klassen, 1881; Kochamarsky . a .

. de suma importancia para eles alcangcar maximo
1996), o que promove um aumento da permeabllldadg . .
L o esenvolvimento das mudas, bem como maximizar o
das membranas bioldgicas de plantas contribuindg . . ~ .
gotenmal de germinacdo para as diferentes culturas

para a melhor nutricdo das plantas e melhoria da qualidade . . . . .
. ~ gque permita evitar perdas e garantir gue o maior nimero
e quantidade de producéo por planta.

de sementes semeadas de origem a uma nova planta
Ao interpretar os resultados obtidos nas condi¢bes ao mesmo tempo tenham aqueles padrdes de qualidade
experimentais testadas, € notavel observar como umxigidos pelo agricultor sem aumentar muitos os gastos.
tratamento simples na agua de irrigacao pode otimizaXestes sistemas de producéo as sementes de hibridos
ou melhorar a absorcéo de nutrientes pela planta, aindém dominado grande parte do mercado a nivel mundial,
que néao foi quantificado em nosso trabalho. O isolamentgeralmente sao plantados hibridos importados de alto
ou padronizacédo de outras variaveis que poderiamalor comercial e producao, motivo pelo qual é
influenciar a resposta obtida, como por exemplo, andispensavel conseguir os maiores percentuais de
irradiacéo solar, concentracao de dioxido de carbongerminacao e, assim, oferecer a planta as melhores
e temperatura, foi garantido permitindo fazer afirmacdesondicfes para seu desenvolvimento e assim
relacionadas as diferencas das duas aguas empregadaanifestarem seus maximos padrdes produivpartir
em nosso estudé. propriedade que adquire a agua dos resultados alcancados e outros que ja foram obtidos
tratada faz com que culturas dependendo da espégpm®r outros autores, podemos afirmar que o tratamento
(De Souza et al., 2006; Grewal & Maheshwari, 2011)magnético para agua de irrigacao € uma alternativa
e o estagio de desenvolvimento, aumentem a taxa deficaz, capaz de fazer com que sistemas de producao

Ao considerar os produtores de mudas, resulta
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de mudas alcancem o maximo de produtividade poFLOREZ, M.; CARBONELL, M.V; MARTINEZ, E.
semente (se pensamos na possibilidade de fazer germirfaxposure of maize seeds to stationary magnetic
o maior nimero de sementes), otimizando os substratoelds: Effects on germination and early growth.
as sementes, 0 espaco de bancadas e o tempo necessgfigironmental and  Experimental

desde a germinacao ate as mudas estarem prontas pgi%tany, V.59, p.68-75, 2007.

0 campo com um relativo baixo custo. GREWAL, H.S.; MAHESHWARI, B.L. Magnetic
treatment of irrigation water and snow pea and
chickpea seeds enhances early growth and

4. CONCLUSOES nl_Jtrient contents o_f seedlings.
Bioelectromagnetics,v.32, p.58-65, 201
Conclui-se que a agua tratada magneticamente

acelera o processo de germinacéo de sementes e estimif&TARIA, S.; BAGHEL, L.; GURUPRASAD, K.N.

o desenvolvimento das plantas durante todo o periodfécceleration of germination and early growth

avaliado. Os resultados mostraram que a irrigacéo coflaracteristics of soybean and maize after pre-

agua magnetizada pode ser utilizada como uma vaIiOﬁtée"j‘tmer!t of seeds with static magnetic field.
tecnologia que pode ajudar a melhorar o uso da agu ntgrnatlonal Journal of Tropical
nologle ; Rygricultur e, v33, n.2, p.985-992, 2015.

de irrigacao e melhorar a qualidade de mudas de tomate.

O uso desta tecnologia resulta em economia de tempg ASSEN, V.I. Magnetic treatment of water in

aumentando assim a eficiéncia deste sistema de producifineral processing. In Part B, Mineral Processing.
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ANALISE DA MUDANCA DA VEGETACAO NATIVA OCASIONADA PELA
EXPANSAO AGRICOLA NO MUNICIPIO DE URUCUI, PIAUI 1

Julianna Lima QueirdzLayla Martins de Castro Roch&driana Saraiva dos Réjslodo Paulo da Silva
Sampaié; Willamys Rangel Nunes de SoGsBrancisco Smiley Meneses Sousa Ldpes

RESUMO —Atualmente, a agricultura moderna no Brasil, que antes era concentrada na regiao Centro-Sul,
difundiu-se nos estados do Nordeste. O Piaui vivenciou uma rapida ocupacgao do Cerrado, devido a introducédo
de grandes projetos de agricultura e o municipio de Urucgui se destaca na producgado de graos, principalmente
a soja. O objetivo dessa pesquisa foi analisar a mudanc¢a da vegetacado nativa ocasionada pela expansao agricola
do municipio de Urugui por meio do sensoriamento remoto. O processo foi dividido em fases, tais como:
aquisicdo de dados, pré-processamento, extrapolacgao e classificagdo de imagens. Foram utilizadas imagens
dos anos de 2003 do satélite LandsBlébe de 2013 do Landsaflv. As imagens desses dois anos foram
georreferenciadas e fundidas através da técnica de mosaico com o programa QGIS. Por fim, foi produzido
um mapa tematico area degradada, para avaliar a evolugdo do processo de substituicdo da vegetacado. Os
dados obtidos nesse estudo indicaram que ocorreu a evolucao das areas de lavouras de graos no municipio
de UrucguiA analise das figuras revelou a substituicdo da vegetacdo nativa da regiao ocasionada principalmente
pela crescente expansio agricola. E de extrema importancia o monitoramento dessas grandes areas, para
que seja possivel quantificar o nivel de exploragédo e reduzir os impactos ambientais.

Palavras chave: cerrado, geoprocessamento, lavoura.

ANALYSIS OF VEGETATION CHANGE NATIVE DUE TO AGRICULTURAL
EXPANSION IN URUCUI COUNTY PIAUI

ABSTRACT Curently, modern agricultue in Brazil, peviously concentrated in the South Centegion,

has spread in the Northeast states. Piaui State has experienced a rapid occupation of the Cerrado region,
due to introduction of large agricultural projects. In consequence, Urucgui city has excels in the production

of grains, mainly soybeans. Thus, the purpose of this study was to analyze the change of native vegetation
caused by agricultural expansion in Urugui county through remote sensing. The process was divided into
stages, such as data acquisition, preprocessing, image classification and extrapolation. Pictures from 2003
Landsat 5 TM and 2013 Landsat TM 8 was used as base data. Images of these two years were georeferenced
and rendeed thiough the mosaic technique with th@gram QGIS. Finallya theme degraded ea map

was produced to assess the evolution of replacement vegetation process. The data obtained in this study indicated
that thee was the development otas of grain cops in Ulugui countyThe analysis of the figes evealed

the substitution of native vegetation of the region caused mainly by increasing agricultural expansion. It

is extremely important to monitor these large areas, to be able to quantify the level of exploitation and reduce
environmental impacts.

Keywords: cerrado, gis, tillage.
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1. INTRODUCAO O objetivo do sensoriamento remoto é estudar

) . L . ~fenébmenos e processos que ocorrem na superficie
A partir da década 70, teve inicio no Brasil aexpansa%a_l_e”a por rr?eio do regicltro e também da ;nélise

agricola no bioma do Cerraddualmente, a agricultura . . LA s
da reciprocidade entre a radiacao eletromagnética

moderna, que antes era concentrada na regiao Centro- N o
q 9 e substancias que formam do planeta (REGO et al.,

Sul, difundiu-se nos estados do Nordeste como o Pia%O . .
~ 12). Dessa forma, o sensoriamento remoto € uma
e Maranh&o. Um dos fatores que favoreceu essa expansf%o

P . - ~ . rramenta que contribui de forma eficiente para
agricola e também a modernizac¢éo foram as condi¢des . . =
e e L 0 monitoramento ambiental da vegetacéao, torna
fisicas e geogréficas da regido (FREDERICO, 2012). . . A - .
possivel analisar parametros que sao fundamentais
De acordo com Fernandes & Pessoa (2011) e Rosolgrara avaliar a degradacdo ambiental (CASTRO et
et al. (2012a), o cerrado, bioma brasileiro com ricaal., 2013).
biodiversidade, tem sua vegetagao nativa sendo retirada . . .
. ; Diante do que foi exposto, esta pesquisa teve por
através de corte ou da queima para dar lugar as

~ - . objetivo analisar a mudanca da vegetacdo nativa
monoculturas de gréos, como soja e mithmudanca . ~ . S
ocasionada pela expansao agricola do municipio de

Nno manejo e uso da terra se evidencia uma vez qtﬁr . . .
o . ucui por meio do sensoriamento remoto, fazendo
somente 51,54% de areas remanescentes da vegeta%ao

S ~ ma comparacao da vegetacdo de 2003 com a encontrada
inicial s&o encontradas atualmente. . . .
dez anos depois (2013), localizando areas de lavoura
Segunddguiar & Monteiro (2005), o estado do e possiveis impactos ambientais.
Piaui vivenciou uma rapida ocupacéao do Cerrado, devido
aintroducédo de grandes projetos de agricultura e pecuaria 2. MATERIAL E METODOS
entre as décadas de 70 e 80, incentivados por linhas

: . e x mpreen i rucui-PI (Figur
de créditos. Esse processo foi intensificado na regia O estudo compreende a cidade de Urucu (Figura

através da implantacio de proietos para a produ a%’ localizada na microrregido Atio Parnaiba Piauiense.
~ npY N broj P . P 9K area da unidade territorial & de 8.411,908 kemdo
de gréaos, principalmente a soja, na década de 90

‘coordenada geografica de latitude sul de 07°13’46’ e
O cerrado piauiense possui uma abundantdongitude de Greenwich 44°33'22IBGE, 2014).
variedade de fauna e flora e um subsolo rico em aquiferos, . iy . .
O clima de Urucui é tropical subumido quente,

que abrange uma area com de cerca 93 mil kmz. P?r . ~ .
endo o periodo seco duracado de cinco meses e

causa fj~o seu clima estavel e também peINa tOpOQraﬂ?emperaturas médias de 20°C a 37@egetacio &
as regides Sudoeste e Sul do estado sdo onde mais

= . de campo cerrado e cerraddo que fez com que
se encontram em expansao agricola. Parte do cerrado

L . - espertasse o interesse de empreendedores agropecuarios
do Piaui, especialmente na regido Sul, sofre com a

o ~ .- o ~ ara investir no municipio, principalmente na produgao
desertificacao, que € intensificada pela acédo do home% pio. p P P ¢

(FERNANDES et al., 2012; SVIA et al., 2013). - ——
sognt Mapa | Satélite

Urugui € um dos municipios piauiense que merec( ; ' G e ‘
destaque no crescimento agricola, sendo localizad CEATA
noAlto Parnaiba no sul do estado e possui uma populagé " e Terchina : _
de 19.81 habitantesA economia dessa regido era MARANHAO

baseada na pecuaria extensiva, porém, com o progres . s e

da producédo agricola, principalmente no cultivo de B LS
graos, especialmente soja e arroz, houve uma elevagc. ' ' B

da participagdo na economia do estado (CARHO, ) | >
2011). petrotina

I-.-‘

PERNAMB

e
Conforme Rosolen et al. (2012b), atualmente & P‘F"

mudanca da vegetacdo nativa em sistemas agricoli TocanTins

evidencia em boa parte a expanséo agricola embasa

em grande escala de monoculturas nas formas de planfiqyra 1 - Mapa de localizagéo do municipio de Urugui. Fonte:

convencional e depois de 1990, foi parcialmente IBGE.

substituida para um sistema de manejo de plantio direto.

SEF
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de graos em grande escala como, por exemplo, a sc
(FUNDACAO CEPRO, 2011)

A metodologia desenvolvida neste trabalho visou
a implementacdo de métodos para avaliar a tendénc
da mudanca de vegetacdo nativa causada pela expan:
agricola do municipio de Urugui. O processo foi dividido
em fases, tais como: aquisicdo de dados, pré
processamento, extrapolacéo e classificacdo de imager

Nesse trabalho, uma sequéncia de imagens d
satélite Landsat 5 TM do ano de 2003 obtidas do sit g & B Arca de levoura
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPEJ):_ » .

tra do satélite Landsat 8 TM do ano de 2013 atraves'gura 2 - Mapa tematico correspondente as areas de lavoura.
e ou_ o A A ImagemA representa a produgdo de graos em
do site Earth Explorer, foram utilizadas para avaliar Urugui em 2003 e em B a producéo de grdos em
0 processo de substituicdo da vegetacdo nativa pelas 2013. Fonte: Direta.
lavouras de producao de grdos em Uruadiabela

1 apresenta as informacgdes sobre as imagens do ano A pesquisa feita por Silva et al. (2014), demonstrou

de 2003, tais c_o_mo 0 ano de referéncia, a data, as Cen&?‘e na regido da sub-bacia do rio Urugui-Preto, localizada
e as bandas utilizadas, €abela 2 sobre o ano de 2013 no estado do Piaui, houve uma grande degradacdo

As imagens de todos os anos foramdavegetacdo nativajuntamente com o aumento das
georreferenciadas e fundidas através da técnica d&eas destinadas a agricultura, no periodo de 1984 a
mosaico, sendo utilizado o programa QGIS verséo 2.42010. O resultado foi semelhante ao encontrado no
Além disso, o indice d¥egetacdo por Diferenca presente estudo, onde a andlise das figuras revela a
Normalizada (NDVI) foi extraido da sequéncia de imagensubstituicdo da vegetagéo nativa da regido ocasionada
pré-processada, com o auxilio do softweggraMew. principalmente pela crescente expansao agricola.

Por fim, foi produzido um mapa tematico da area Saetal. (2011) em seu trabalho sobre a degradacéo

degr?d?d?’ [()jara ava||ar~a evolucéo Sozp(;ggesggfaefnbiental na regido doaripe Pernambucano, também
substituicao da vegetacao nos anos de € g’onstataram que a perda da cobertura vegetal relaciona-

x se com a sua remocao para atender as necessidades
3. RESULTADOS E DISCUSSAO do setor agricola, o que provoca a retirada da vegetacao
Os dados obtidos nesse estudo indicam que ocorrenativa e o desmatamento, semelhante ao que ocorre
a evolucdo das areas de lavouras de graos no municipi@ municipio em questdo. De acordo com Dantas &
de UrucguiA Figura 2-Amostra como era a producao Monteiro (2010), a cidade Urucgui se destaca em relacéo
de grdos em 2003, ocupando uma area relativament® monocultivo da soja sediando a maior produgéo
menor quando comparada com a Figura 2-B, quele graos do Estado.

representa a mesma area no ano de 2013. Os resultados encontrados por Dubovyk et al.

(2013) em sua pesquisa destacaram areas que sofreram
Tabela 1 - Imagens LandsaT® do ano de 2003 perdas de vegetagéo constante durante o monitoramento
da década em estudo, e causadas tanto por fatores

A Dat C Band . . o L
no ata enas ancas ambientais como por acdes antropicas. Peng et al. (2008)
2003 27/07/2003 220/65 3ed também observaram que houve mudancas na estrutura
2003 11/07/2003 220/66 3ed4 L
do uso da terra durante a analise espacgo-temporal em
questéo.

Tabela 2 - Imagens Landsai® do ano de 2013

Essa intensa degradacdo ambiental podera acarretar

Ano Data Cenas Bandas o processo de desertificagdo, sendo que este € acelerado
2013 26/07/20220/65 3e4 pela acdo do homem, por meio da utilizagcdo de praticas
2013 26/07/20220/66 3e4 inadequadas e também é resultado do modelo econémico
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adotado que tem como base o crescimento econdmicGARVALHO, D.C.M. Agricultura familiar
gue visa a mais alta concentracio de renda, e ndocesn Urugui: multifuncionalidade e
desenvolvimento sustentavab longo dos tempos impactos ambientais Dissertacao
n&o houve a preocupacdo com o estabelecimento dMestrado em Desenvolvimento e Meio
uma infra-estrutura de suporte as atividades agropastoffignbiente).Teresina, PI: UFPI, 2a1 112p.

e a convivéncia com o semi-arido (OLIVEIRA et al., CASTRO, B.L.G SOUSA, E.FF.: SILVA, L.R. et

2009; INSA, 2011). al. Avaliacdo da supressédo da vegetacao e

O sensoriamento remoto torna-se uma important@umento da temperatura em areas agricolas do
técnica para monitoracado de areas degradadas. [$éeste Baiano entre os anos de 1990 e 2010 por
acordo com Pettrorelli et al. (2014), o sensoriamentdniiiogs?g g?:s(?lseil;ggggz[nzhélfiaArzginiaégrLoto
remqto bor S?‘e"‘e pode dizer mglto sot_;re a Cond'?a BSpR, Foz do Iguacu, PR, Brasil, abril de 2013,
da biodiversidade e do potencial de |ntervengoe§NPE
de conservagdo em varias escalas espaciais e

temporais. Segundo Castro et al. (2013), € possivghANTAS K. P- MONTEIRO. M. S. L Valorac&o
avaliar parametros essenciais ao monitoramento d@consmica dos efeitos internos da erosao:

degradac;éq ambiental por meio de indices como, pGmpactos na producéo de soja no Cerrado
exemplo, Indice de/egetac&o por Diferenca Piauiense.Revista de Economia e
Normalizada (NDVI), que foi o indice utilizado no Sociologia Rural, v.48, n.4, p.619-633, 2010.

presente estudo.

3 ) ) DUBOVYK, O.; MENZ, G; CONRAD, C. et al.
O NDVI também tem sido usado em d'VersaSSpatio-temporal analyses of cropland

aplicagGes, como a deteccdo de alteracSes da vegetagfisgradation in the irrigated lowlands of

de longa duracéo e obtencéo de dados de séries temporgisbekistan using remote-sensing and logistic
(HUANG et al.,2013), como foi utilizado neste trabalhoregression modelingEnvironmental

sendo extraido de uma sequéncia de imagens prdonitoring and Assessment v.185, n.6,
processadas. p.4775-4790, 2013.

4. CONCLUSOES FERNADES, M.M.; CAR/ALHO, M.G.C.;
ARAUJO, J.M.R.A. et al. Matéria organica e

Ha intensa alteracao na vegetacao nativa na regidsiomassa microbiana em plantios de eucalipto no
sul do estado do Piaui, causadas principalmente petserrado piauienseFloresta eAmbiente,
expansao agricol#& avaliacdo das mudancas nav.19, n.4, p.453-459, 2012.
vegetacado é essencial para a eficacia na gestéo territorial,
pois através dela pode auxiliar na tomada de decis6dERNANDES, PA.; PESSOAV. L. S. O cerrado
relacionadas a conservagao e uso de recursos natur&$uas atividades impactantes: uma leitura sobre
e ambientais. Contudo, torna-se importante a realizaca® 92rimpo, a mineracao e a agricultura
de mais estudos que visam a identificacao dos vériogecamzada.Rewsta Eletronica de

processos de degradacdo ambiental, tendo em vistaeografla’ V-3, n.7, p.19-37, 24

0 aumento d_a produgé_o agrl'col_a nessaregido. E tambéfHﬁQEDERICO, S. Expansao da fronteira agricola
de extrema importancia 0 monitoramento dessas aregggderna e consolidagéo da cafeicultura cientifica
para que seja possivel quantificar o nivel de explorac;é@mbanzada no oeste da BahBoletim
e reduzir os impactos ambientais. Campineiro de Geografig v.2, n.2, p.279-
301, 2012.
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LEVANTAMENT O DE SISTEMA DE PRODUCAO, PROBLEMAS E
DEMANDAS DA AGROPECUARIA DO ESTADO DE MATO GROSSC

Maria José Mota Ramg#Antdénio RochaVital?

RESUMO —Para o levantamento de sistema de producao existem varias metodologias, mas, de maneira
geral, demandam tempo e um custo maior para sua execuc¢ao. Utilizou-se o diagnéstico rapido para o levantamento
dos sistemas de producéo, problemas e demandas da agropecuaria do estado de Mato Grosso na area de abrangéncia
do Programa de desenvolvimento agroambiental do Mato Grosso (PRODEAGRO). O diagndstico foi realizado

em julho /agosto de 1994, em pequenas propriedades, nas regides abrangidas pelo PRODEAGRO: Barra das
Gargas, Céaceres, Médio Norte, Barra do Bugres e Rondonépolis, em Mato Grosso. Foram aplicados 173 questionarios
em 39 municipios com uma média de 4,4 questionarios por municipio. Com excec¢édo do médio norte as
propriedades possuem de 1 a 99 ha classificados como pequenas propriedades e neste caso a pecuaria é a
principal fonte de renda. Os maiores problemas da pecuaria séo a cigarrinha das pastagens e o cupim e do
sistema de cultura € o manejo do solo sendo necessarias a¢des de pesquisa, assisténcia técnica e extensao
rural.

Palavras chave: coleta de dados, diagndstico, planejamento.

SURVEY OF PRODUCTION SYSTEM, PROBLEMS AND DEMANDS OF MATO
GROSSO STATE FARMING BY RAPIDLY PROBING

ABSTRACT To the survey of mduction system therar several methodologies, but generadiguire time

and a higher cost for its execution. The quick diagnosis was used to lift production systems, problems and
demands of farming State of Mato Grosso in the area of PRODEAGRO (agro-environmental development
program of Mato Grosso). The diagnosis was made in July/august of 1994 on small farms, in regions covered
by PRODEAGRO: Barra do Garcas, Caceres, Middle North, Barra do Bugres and Rondondépolis, Mato Grosso.
Questionnaires were applied to 173 farmers in 39 municipalities with an average of 4.4 questionnaires by
municipalities. Wh the exception of the Middle Ntbrhave popetties of 1 to 99 ha classified as small farms

and in this case, the livestock is the main source of income. The biggest problems of livestock are the leafhopper
pastures and the termite and the culture is the system management of the soil being necessary research actions,
targeted technical assistance and rural extension.

Keywords: data collection, diagnosis, planning.

1. INTRODU(;AO para maior integracado das atividades da agropecuaria

. . ~ , . _ . Mmato-grossense
O estudo das implicacdes tecnoldgicas, econbmicas

e sociologicas no processo produtivo e a eficiéncia Estudos realizados por Ludovino et al. (1997,
do sistema de produgdo em uso s&o fundamentais pat998a, 1998b, 2001); Pessoa et al. (1997); Mares Guia
o direcionamento da pesquisa, extenséo rural e fomeng$ al. (1997, 1999 ourrand et al. (1995, 1996, 1997a,
da Empresa mato-grossense de pesquisa, assisténdR97b, 1998, 19993, 1999ujle et al. (1996); Ferreira

e extensao rural (EM¥ER/MT) assim como, de acordo (2001);Veiga et al. (1996), mostram que o diagnostico
com as demandas regionaisdocais, podem contribuir dos sistemas de producéao familiar € essencial para

1Trabalho realizado no programa de desenvolvimento agroambiental de Mato Grosso (PRODEAGRO)
2Eng.Agr., Doutora em Producadegetal, pesquisadora da EMER-MT, *majumocchia@gmail.com
3 Eng. Florestal, mestrado exgricultura tropical, extensionista rural da ENER-MT
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subsidiar o planejamento do desenvolvimentoConfresa, Luciara, Porfdegre do Norte , Sanffonso,
sustemavel. Barra do Garca, Nova Xavantindg\Rica, Santderezinha,

Novo Sao Joaquim e SBedro da Cipa; naregido de

Para acessar impactos potenciais de possive ) . . g
~ . P . P P Eondonopolls : Jaciara, Pedra Preta, Dxguaino,
acoes de pesquisa a serem implantadas algumas quest

Q€8 imei P . A
L . uScimeira e Rondonodpolis ; no médio Nofftapura
podem ser usadas como guia, visando estimular a bus

. ~ . N ?Eucas do Ri&Verde, S&o José do Rio Claro, Diamantino,
de informacdes sobre 0s sistemas de produgéo e explorﬂgva Mutum; na regi&o de Caceres: Jaurd, Pontes e

as pressuposicoes levantadas no processo de pesqu&cerda, Comodoro, Mirassol D'oeste, Reserva do
Através da sondagem rapida faz-se descri¢éo do pﬂb|i(@abaga| e Caceres e na regido de Barra do Bugres:
alvo, caracteriza¢ao macro, natureza do sistema d@qriguactArenapolis, Porto Esperidido, Denise, Barra
producéo, os limitantes prejudiciais a introducéo dey, gugresTangara da Serra, Nova Olimpia, Porto Estrela
novas tecnologias para o grupo alvo; sobre as restrigé%&\ripuané_ Os questionarios foram aplicados pelos
a adocéao de tecnologias; mercados; crédito; mao d@cnicos da Empresa mato-grossense de pesquisa,
obra; recursos ambientais; beneficios potenciais dagssisténcia e extensao rural do estado de Mato Grosso
pesquisa em termos de oportunidades crescenteSEMPAER/MT) dos escritérios locais juntamente com
sistemas em uso pelos produtores (Silva et al., 1995} equipe multidisciplinar dos municipios estudados.

O diagnéstico rapido visa uma descrigao dinamicé’*ladr:g,gmgniodOOgOO"ejjo,;Oe”nft:”, O.'tz rZ“ ”(')‘(’jefodee
N . T . roteiros de vi visitas a produtores

da producao e do circuito de comercializacao, por mei® ! ! - g pN -
; L representativos por regido e tipo de exploragéo; equipe
de entrevistas com o0s seus principais atores (produtores,” ~7." : T

- . multidisciplinar e interinstitucional.
comerciantes, processadores, técnicos e outros). Para

a coleta de dados um passo fundamental € o mapeamento, Para analise dos resultados foram calculadas as
em primeiro lugar, do contexto da zona de producdomédias dos problemas pecuarios e de cultura e das
Esses mapas permitem agrupar informacgdes referentégcnologias usadas pelo produtor e transformados em
& producdo e a definir a amostragem dos produtoregercentagem de ocorréncia. Foram levantados também
a serem entrevistados (Silva et al., 1995). os sistemas de producao predominantes nas regides

. L. . diagnosticadas.
Existem varias metodologias para levantamento

de sistema de producao e identificacdo das demandas, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

limitacOes e potencialidades de uma comunidade rural,

mas a probleméatica esta no tempo necessario para anali¥®@blemas da agropecuaria

dos resultadog sondagem rapida, tanto na sua aplicacéajstemas de Cultura

a campo quanto na avaliacdo dos resultados, é mais

eficiente por demandar menos tempo no processo. Para Naregido de Rondondpolis os maiores problemas
levantar os sistemas de produco, problemas e demandi sistema de cultura estéo relacionados ao manejo de
da agropecuaria na area de abrangéncia do Prograrﬁﬁ'ov onde a compactacdo e a erosao apresentaram 68,0%
de Desenvolvimentagroambiental do estado de Mato © 80,0% de ocorréncia, respectivamente. Das plantas
Grosso (PRODEAGRO) é que foi realizado um diagnésticdnvasoras @Assa Peixe é o maior problema e com relagao

utilizando a metodologia da sondagem rapida. & doencaa Ramulose Atgod&o ocorreu em 7% das
propriedades visitadas. Em Rondondépolis observou-
2 MATERIAL E METODOS se auséncia de problemas relacionados as pragas.

O diagndstico foi realizado em julho /agosto de Na regiao de Barra do Garcas a compactagao ocorreu
1994, em pequenas propriedades, nas regides abrangidi8 42.86% das propriedades diagnosticadas; constatou-
pelo PRODEAGRO: Barra do Garcas, Caceres, Médi¢€ due 0 capim amargoso foi o maior problema das

Norte, Barra do Bugres e Rondonépolis, em Mato Grossd/@ntas invasoras seguido do picdo; com relagao a
ocorréncia de doencas: a Brusone do arroz e o mal-

Foram aplicados 173 questionarios em 39 municipioglo-Panama da bananeira apresentaram 22,49 % e 12,24%,
com uma media de 4,4 questionarios por municipiorespectivamenté Unica praga considerada importante
Naregido de Barra do Gargas os municipios trabalhaddsi a Broca da bananeira que ocorreu em 8,16% das
foram: Agua Boa, Canarana, Ribeirdo Cascalheirapropriedades visitadas.
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Para aregido de Caceres a eroséo e a compactagamdutividade apresentou uma maior frequéncia, com
do solo ocorreram nas propriedades em 39,53% e 30,23%xcecado do Médio Norte onde a maior frequéncia foi
respectivamente; o Carrapicho e o Capim colchdo ambaio baixo vigorCom relagdo as pragas tanto nas regides
com 18,60% de ocorréncia, seguidosAdsa Peixe de Rondondpolisupnto em Barra do Garcas, Caceres,
da Ramulose do algodao e da Mela do feijao quéviédio Norte e Barra do Bugres a cigarrinha das pastagens
ocorreram em 34,88 % e 32,56%, respectivamente, sgpresentou uma maior percentagem de ocorréncia mas
destacando-se assim das demais. Com relacdo as pragasiados se aproximaram dos apresentados pelo cupim
a Lagarta do Cartucho do Milho e o Bicudo apresentararaxcecao para o Médio Norte onde o mesmo apresentou
18,60% e 9,30%, respectivamente. uma taxa de ocorréncia 44,44% menor do que a cigarrinha,

. L ~ mostrando para esta regido a maior importancia da cigarrinha.
Na regido do Médio Norte a erosao apresentou P 9 P 9

uma taxa de ocorréncia de 24,14% e o excesso de preparécnologia usada peloqdutor

13,79%. Das plantas invasoras a Corda de viola destacogi—stema Pecudrio e de Cultura

se com 34,48%4 Unica doenca problema desta regido

foi o Secamento de painel da seringuéirauséncia O controle quimico de pragas é realizado nas regiées

de outras doencas deve-se ao fato da principal culturge Rondondpolis, Caceres, Barra do Bugres e no médio

desta regido, principalmente no municipio de S&o Josgorte em 64%, 79%, 56% e 82,76% respectivamente.

do Rio Claro, ser a seringueira. Das pragas a maiSom relacgéo a pecuaria a recuperacéo de pastagem

frequente 17,24% foi a Mosca de renda da seringueirgas regides de Barra do Bugres, Caceres, Médio Norte

seguida de 13,79% da Lagarta da soja. e Rondonépolis apresentaram frequéncia de 40%, 41,86%,
Em Barra do Bugres 8% das propriedadeslo’34% e 64% das propriedades estudadas. No Médio

apresentaram problemas com compactacéo do SON}I,orte 8(1,91% rgalizam C(gntrolg quimico de~invasoras
das plantas invasoras em 6% das propriedades visitadg§a regiéo de Caceres 58% praticam a rotacéo de cultura.
houve ocor_r_tinma de Grama de Aegljla eem 29%_de5t§%tema de Produc&o Predominante

a Mela do feijao apresentou frequéncia de 20%&€ncia .

de pragas nas culturas, que pode ser explicada pdr€diao de Barra do Garcas

pouca expressédo da agricultura nesta regido. A maior concentracio 55,17% de propriedades esta
Recept_emente vem despertando-se o interesse pela fajxa de moédulos rurais de 1 a 99 ha, seguido por
pecuana. 31,04% na faixa de 100 a 500 ha.

Sistema Pecuério Todas as propriedades realizam pecuaria em pequena
Na regido de Rondonépolis a compactaco do Sc)Igs;cala apenas para producéo de leite para autoconsumo.

e a degradacgéo de pastagem ocorreram em 72% e 60% Das propriedades que fazem algum tipo de cultura,
das propriedade# Cigarrinha das pastagens € um 55,2% produzem gréos e 20,70% cultivam banana e
grande problema para a pecuaria com frequéncia dgrdos. Somente 10% tém horta e 3% e poeultura

72%, seguido de 60% do Cupim. O uso inadequad@do abacaxi aparece em 10% das propriedades para
de implementos agricolas pode contribuir ao longacomercializacdoSomente 3% das propriedades n&o
do tempo com a compactagéo e perda de solo fazendgealizam plantio de culturas.

se assim, necessarias avaliagcdes periodicas das praticas _ o

agricolas, dos manejos e das tecnologias utilizada@egiéo do Médio Norte

visando um sistema de preparo de solo adequado as ggsta regiso é caracterizada por apresentar
condi¢bes daregido.” predominancia de modulos rurais de grandes areas,

Para as regides de Barra do Garcas (38,77%ﬁiferenciando-se, assim das outras regiiésn disso,
Céceres (37,21%); Médio Norte (13,79%) e Barra dd1€sta regido as areas nao sao totalmente exploradas.
Bugres (24%j)a compactagao tem uma maior frequéncia A major predominancia s&o as faixas de médios
gue a eroséo, mas ambas necessitam ser mais estuda@l@ﬁandes maédulos rurais: maior que 1.000 ha- 36,6%:

por meio de pesquisas de campo e de extensao rurghyre 1,000 e 500 ha- 16,70%; entre 499 e 100 ha- 36,70%;
Com relacéo a degradacédo de pastagem a perda ffnor que 100 ha- 10,0%.
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A pecuéria nesta area esta presente em 50% dalsias propriedades, oriundo de um trabalho de incentivo
propriedades quase sempre para subsisténcia. desenvolvido anteriormente pelo programa integrado
~ e . de desenvolvimento dwroeste do Brasil (Polonoroeste),

A producao de graos é atividade predommanteE d . <ria d tado de Mat
73,30% dos estabelecimentos rurais estao voltado mpresa de pesquisa agropecuaria do estado de Mato

para producéo de soja, milho, arroz e milheto, com énfasérOSSO (%MR'MT)’ Empresa de assisténcia tecnica
extensao rural de Mato Grosso (EMER-MT),

para a sojaAs culturas perenes arboreas estdo enf ) . .
20,0% das propriedades, consorciadas ou Ago. Companhia de desenvolvimento agricola de Mato Grosso
principais culturas e consorcios encontrados séo(.CODEAGRI)'
Seringueira; Seringueira e guarana; Seringueira citrus ~ Algumas outras atividades foram encontradas e
e abacaxi; Seringueira e urucum; Seringueira e cafénerecem destaque:

Regiéo de Rondondpolis a) Culturas localizadas na mesma propriedade

Do grupo de @abelecimento escolhido pela equipe Citros, manga e Coco; Seringueira e Pimenta do
local e regional da EMRER/MT, 92,0% sao de pequenas Reino; Citros, Manga, jacacerolaAbacate; Carambola
propriedades e o restante, 8,0% esta na faixa de 1Q0Graviola; Banana; Citros; Manga.

a 500 ha.

- . . b) Outras Atividades
A pecuéria de leite e de corte esta presente em

92,0% das propriedades estudadas, notando-se com Producéo de Farinha
bast?r)te énfase a preocupacéo de melhorar a qualidade Criacéo debelha
genética do rebanho.

Ressalta-se que no municipio de Ddquino as Regido de Barra do Bugres

vacas produtoras de leite s&o cruzadas com reprodutores A maior frequéncia 60% das propriedades esta
Nelore. na faixa de 0 a 99 ha (60%), todavia, com menos

Destaca-se nesta regido a producao de grdos, seng@ncentracdo que aregiao de Caceres, que apresentava,
a soja o principal cultivo, além de algod&o e amendoimem 1994, 71,43% nesta mesma faixa.

Observou-se, com relacao as culturas perenes, que A majoria das propriedades, aproximadamente 90%,

© cllttr(.)s, coco, café e maracuja se encontravam de forma i, 5 pecuaria e sendo esta a principal fonte de renda.
solteira.

A producéo de graos se restringe a milho, arroz

A criagdo de suinos e frangos de corte foi C0ns'[atad(‘-’f-‘feijélo. Observou-se também o plantio de mandioca
0, i i )
em 8,00% dos estabelecimentos rurais estudadosbanama ou algodio.

Regido de Caceres Constataram-se também alguns plantios de feijéo

Grande parte dgsopriedades estudadas 71,43% ifigado e de frutiferas. O consorcio de citros e coco
esta na faixa de 0 a 99 ha e as demais de 100 a 4§druticultura/hortalica sédo subsistemas encontrados

ha.A maioria das propriedades 94,29% realiza a pecuari@™m algumas propriedades. Mais ao norte da regiao de
para autoconsumo e comercializagédo.” Barra do Bugres os produtores tem como aspiragéo

5 5 . 3 o cultivo de plantasgrenes, espécies florestais e
A producéo de graos predominante é a de arrog. iferas

e milho se destacando também a mandioca, o algodao
e o café. Foi encontrado consércio com amendoim e 4. CONCLUSOES

café.
Com relacéo ao sistema de cultivo a compactacao

_ Algumas propriedades possuem pastagem, Mag, solo é o principal problema enfrentado pelos
nédo tém animais e no levantamento, somente UMg,qqytores ja que apresentou mais alta frequéncia e
propriedade tem apenas pecuaria. esta presente em todas as regides estudadas. Na regido

Os consércios d&roeira, Ipé, Cupuaccal, onde a agricultura apresenta maior presenga de maquinas,
Mogno, Jenipapo e Pupunha foram encontrados erd problema se agrava.
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As principais plantas invasoras foram em ordemLUDOVINO, R.M.R.; LOBO, |.J.B.; TOURRAND,
decrescente, de incidéncia: Carrapicho, Cordéale, J.E et al. Pecuéaria no sistema de producao familiar

Assa Peixe, Capim Colch&o e Cagimargoso. dos campos da ilha de Marajo, Para. In: XXXIV
o ReunidoAnual da Sociedade Brasileira de
Varias foram as doencgas encontradas, com mediggotecnia.Anais... Juiz de Foravol. IV -

pouco representativa no Estado de Mato Grosso, porq@&istemas de Producéo. 1997. p.311-313.

depende da cultura predominante nas regides, sendo

necessario mais estudos por regido. Em todo o EstaddJDOVINO, R.M.R.; LOBO, I.J.B.; PERRQT. et
destacaram-se apenas a Ramulos&lgloddo, Mela  al. Evolucao da pecuaria na agricultura familiar e
do Feijéo e Leprose do Citrus e por regido as principai§ajetorias dos sistemas de produgéo. O caso da
doencas encontradas foram: RondonépBlisnulose ~ 20na Bragantina do Para. In: XXXV Reuni&o da
do algodao, Leprose do Citrus; Barra do GaRasone Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1988ais...

doArroz eMal -do —Panama; Céaceres: Ramulose doBotucatuf\/oI. IV —Economia, 1998a. p.138-140.

Algodao e Mela do Feijao; Médio Norte: SecamemoLUDOVINO RM.R.: LOBO. 1B - PESSOA R.O.
do Painel da Seringueira; Barra do Bugres: Mela dg,; 5| a pGCl:léria nos sistemas de produgéo
Feijao e Leprose do Citrus. familiar do Sul e Sudeste do Para. In: XXXV
Reunido da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
98.Anais... Botucatu:Vol. IV — Economia.
98b. p.141-143.

A degradacéo e o baixo vigor das pastagens
a compactacgao dos solos foram considerados os maior%g
problemas da pecuaria mato-grossense.

A Cigarrinha das pastagens e o Cupim se destacabklJDOVINO, R.M.R.;TOURRAND, J.E VEIGA,
como as principais pragas. J.B. Tipologia dos sistemas de
producdo da agricultura familiar na
Para a resolucdo dos problemas dos produtoregicr orr egido do Arari da llha de
foram utilizadas as seguintes tecnologias: ControleMarajé — PA. EMBRAPA Amaz6nia Oriental.
quimico de pragas, Rotacao de culturas e Controle quimid®delém. Documentos 48. 2001. 99p.
de invasoras.
. . MARES GUIA,A.P.O.,TOURRAND, J.F, VEGA,
As regides de Barra do Garcas e do Meédio Nort¢y g perfil da pecuaria em estabelecimentos

realizavam o confinamento e inseminacéao artificial. fagmiliares de Paragominas, Para. Amais da

A atualizacao deste trabalho, 20 anos apés 5<XXIV F_eeuniaoAnuql da So_ciedade Brasileira de
gotecnla, 1997Anais... Juiz de Foravol. 4 -

realizaca mesmo, ri idiar aco é "
ea ac;acz domesmo pod(? a subsidia acoes de pesqu IStemas de Producéo. 1997. p.308-310.
e extensao rural necessarias para efetivamente levar

ao agricultor familiar informagdes tecnologicas \,ARES GUIA A PO.'VEIGA. J.B.: LUDOVINO
importantes para o desenvolvimento sustentavel dg M R et al’.Cara,cteriza,géo "dos sistemas

agropecuaria mato-grossense. de producdo da agricultura familiar
Paragominas-FA: a pecuéaria e propostas
5. LITERATURA CITADA de desenvolvimento. EMBRAPA Amazonia

Oriental. Belém. Documentos 5, 1999. 55p.
FERREIRA, J.R.CEvolucéo e

diferenciacdo dos sistemas agrarios do g|vA, PC.G; SAUTIER, D.; SABOURIN, E. et al.

municipio de Camaqua — RS uma A relagdo dos sistemas de produgdo com a
analise da agricultura e suas comercializacdo, num enfoque de pesquisa
perspectivas de desenvolvimento desenvolvimento. In: Encontro da sociedade
Dissertacéo (Mestrado em economia rural). Porto prasileira de sistemas de producdo, 199fais...
Alegre: UFRGS, 2001, 181p. Londrina: IARAR, SBS, p.204-219, 1995.

Recebido para publicacdo em 21/10/2015 e aprovado em 15/02/2016.
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RECIPIENTES E SUBSTRATOS PARA A PRODUGAO DE MUDAS DE JATOBA
(Hymenaea courbaril L.)

Luciana de Moura Gonzafjéarah Santos da Sik/&ilvane dAlmeida Campo% Rodrigo de Paula
Ferreird, André Narvaes da Rocha Campdma Catarina Monteiro Carvalho Mori da Cufiha

RESUMO —O objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes recipientes e substratos para a produgcado de mudas
de jatobaldymenaea courbaril.). O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, em esquema
fatorial com dois recipientes (tubete e sacola plastica) e 10 formulac¢fes de sulbsisaiossde solo, esterco

bovino - EB, cama aviaria de poedeiras - CA, fertilizante quimico e areia, em diferentes propor¢cdes) em condi¢ao
de pleno solAos 210 dias apds semeadura foram avaliadas as variaveis: altura da parte aérea, diametro do
colo, matéria seca da parte aérea, radicular, e total, e calculado os indices de qualidade d&as reatizada

também a quantificagdo de esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) e a normalizagdo por meio
de correcdo ESPOROS/MSR. Na maioria das caracteristicas avaliadas, nao houve diferenga entre os substratos
testados, o que possibilita o uso de acordo com o custo e a disponibilidade local Aesaadk plastica

e os substratos de origem animal possibilitaram maiores ganhos de biomassa as mudas. Quanto ao niumero
de esporos de FMAs os maiores valores foram observados em substratos contendo CA em tubete. Recomenda-
se para a producao de mudas de jatoba: sacola plastica e o substrato com 60% solo + 20% areia + 20% CA.

Palavras chavé&dubos oganicos, micorrizas arbusculares, qualidade de mudas.

CONTAINERS AND SUBSTRATE FOR JATOBA (Hymenaea courbaril L.)
SEEDLING PRODUCTION

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate different containers and substrates in the production
of jatoba (Hymenaea courbaikil) seedlings. The experimental design was completely randomized in a factorial
design with two containers (plastic tube and plastic bag) and 10 substrates formulations (soil mixtures, bovine
manure (BM), poultry manure (PM), chemical fertilizer (CF) and sand, in different proportions) in full sun
condition. At 210 days after sowing the variables were evaluated: the root (RDM), shoot (SDM) and total
(TDM) the dry matters and calculated the quality of seedlings indexes. Quantification of Arbuscular mycorrhizal
fungi (AMF) spores and normalization between samples through SPORES/RDM correction were also performed.
Most of the characteristics evaluated, there was no difference between the tested substrates, which enables
the use according to the cost and availability of each site. The plastic bag and animal substrates allowed
higher biomass gains to the seedlings. Regarding the number of AMF spores the highest values were observed
in substrates containing PM in tubes. It is recommended for the production of seedlings jatoba: plastic bag
and the substrate with 60% soil + 20% sand + 20% PM.

Keywods: Omanic fetilizer, arbuscular mycatiza, quality seedlings.
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4 Mestrando emAgroecologia pela Universidade FederaMigosa.

5 Prof. Dt MicrobiologiaAgricola — IF Sudeste M&ampus Rio Pomba.

8 Profa. Dra. Ciéncias Florestais - Instituto Federaldgoas, Campus Satuba.
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1.INTRODUCAO pois desempenham fun¢des importantes relacionadas
~ . - a* recuperacdo da estrutura do solo, aumento de
A degradacgéo dos ecossistemas naturais € resultante L ~ . ;
~ o . - rodutividade e conservacao dos ecossistemas naturais
de agdes antropicas que direta e indiretamente afetal . - . -
- . . ) . oreira & Siqueira, 2006; Rillig & MummeyR006;
o ambiente. Diante disso, ha a necessidade de sereverter., .
. . . Leifheitet al.,, 2013).
0s processos erosivos e de perda da biodiversidade.
Assim, a demanda por mudas de espécies florestais Diante do exposto, conhecer os fatores que afetam
nativas para suprir os projetos de restauracéo florestalproducdo de mudas de jatoba é relevante para aplicacdo
e recuperacao de areas degradadas é crescente (Keltertécnicas de cultivo que visem o aperfeicoamento
et al, 2009;Vargaset al., 2011), entretanto poucos do processdssim, o objetivo do trabalho foi avaliar
sdo os viveiros capgas de fornecer diversidade de diferentes recipientes e composi¢cdes de substratos
mudas. De acordo com Cunha et(8005) e Lisboa para a producdo de mudas de jatoba.
et al.(2012) a dificuldade se insere na caréncia de estudos

relacionados ao manejo silvicultural de cada espécie. 2.MATERIAL E METODOS

Dentre as espécies da flora brasileira, o jatoba O experimeto foi conduzido no Horto Florestal,
(Hymenaea courbaril.) da familia Caesalpiniaceae N0 Laboratério de Propagacéo de Plantas e no de
e grupo sucessional secundaria tardia, ocorre de fornMicrobiologia do Solo do Instituto Federal de Educacéo,
natural na maioria dos estados, na Floresta Estacion&i€ncia efecnologia do Sudeste de Minas Gerais, Campus
Semidecidual espécie possui varios produtos e usosRi0 Pomba, localizado na Zona da Mata Mineira, no
tais como: alimentagao, producéo apicola, medicin&€odo de setembro de 2012 a abril de 284 8ementes

popular, arborizacéo, recuperacéo de areas degradadd§ jatoba foram submetidas ao tratamento de superacao
fitorremediac&o, entre outros. (Carvalho, 2003). ~ d€ dorméncia por meio de escarificacdo mecanica,
atritando-se um dos lados das sementes em uma lixa
O substrato € um dos fatores que influencia aj’agua.
processo de producao de mudas, que devem possuir O deli ; . tal foi intei ;
uniformidade, adequada nutri¢cdo, elevada capacidade elineamento expermental fol inteiramente ao
de retencéo de agua, auséncia de patégenos pragggaso, em esquema fatorial 2x10, com dois recipientes

R . 10 formulacd r ,em ror ico
sementes de plantas espontaneas e baixo custo (Pozeza0 ormulacges de substratos, em quatro repetigoes

L . és pl . ipi
et al.2007; Simdest al.,2012) A escolha do tipo de contendo trés plantas cada. Os recipientes testados

L R foram tubetes de polipropileno com capacidade de 110
recipiente também & importante, e deve apresentar . o . ~

. - cm? e sacolas plasticas de polietileno com dimensdes
adequado acomodamento do sistema radicular d

. - . % e 15 cm de diametro x 20 cm de altura.
plantas, disponibilidade local, baixo preco, entre outros.

(Carneiro, 1995). Os substratos avaliados foram formulados a base

. . de misturas de solo, areia, fertilizante quimico (FQ),
O uso de materiais organicos, geralmente presentesnforme metodologia descrita em Macedo (1993),

em propriedades rurais, na composi¢ao de substraigsierco hovino (EB) e cama aviaria de poedeira (CA),
€ altamente promissor, pois constituem alternativag,, giferentes proporcées, a saber: T1 - solo puro: T2
ao uso da adubacéo quimica (Cuebal.,2005),  _ g0 + fertilizante: T3 - 80% solo + 20% areia; T4
representam economia de recursos, aproveitamentoggoy, solo + 20% areia + fertilizante: T5 - 60% solo
de residuos, e consequentes ganhos ambientaisygo, areia + 20% cama aviaria de poedeiras (CA);
(Rodrigueset al.,2011; Dutreet al.,2013; Gasparin T - 509% solo + 20% areia + 30% CA: T7 - 40% solo
etal.,2014) Além disso, podem propiciar adequada + 2004 areia + 40% CA: T8 - 60% solo + 20% areia +
nutricdo as mudas de espécies florestais (Caldeira 209, esterco bovino (EB); T9 - 50% solo + 20% areia
al., 2013; Salon & Jeromine, 2013; Gongalvetal., +30% EB: e T10 - 40% solo + 20% areia + 40% EB.
2014) e aumentar a vida microbiana no solo diante

da formag&o de um nicho mais propicio ao desenvolvimento ~ © €xPerimento foi conduzido em viveiro, em
(Johnet al.,1983; Machadet al.,2014). condicao de pleno solesdo as mudas irrigadas duas

vezes ao dia, no inicio da manha e final da tarde, durante
Os fungos micorrizicoarbusculares (FMAs)  aproximadamente 20 minutos de irrigacéo por meio de
podem potencializar o desenvolvimento das mudasagspersore# capina manual foi realizada semanalmente.
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O solo utilizado foi um latossolo vermelho distrofico colocado em placas de Petri canaletadas para contagem
caracteristico da regido de Rio Pomba extraido ddlireta dos esporos, por canaleta, com auxilio de lupa

horizonte BAmostras de solo, areia, esterco bovinoestereoscoépica. Para fins de normalizacgéo, entre as
e cama aviaria de poedeiras foram analisadaamostras, foi realizada a corre¢éo do nimero de esporos
quimicamente (@bela 1). pela divisdo do nimero de esporos pela matéria seca

O experimento foi encerrado ap6s 210 dias d&€ raiz (ESPOROS/MSR).
semeadura (DAS), sendo realizadas as avaliagdes de Os resultados obtidos foram submetidos a anélise
altura (H), utilizando-se régua graduada em centimetrogje variancia e as médias comparadas peloTaktsy,
e do diametro do colo (DC) das mudas, com o auxiliy 504 de probabilidade de erro, exceto para as variaveis

de paquimetro digital com precis&o de 0,01 mm. Enjeferentes aos esporos, sendo realizado o teste Scott-
seguida, as plantas foram colhidas e subdivididas emRnott, a 5% de probabilidade.

raiz e parte aérea, lavadas em agua destilada e secas

em estufa com circulacao forcada de ar a 65° C, até 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

que atingissem peso constarAaleterminacao do B . 5

peso de massa seca de raiz (MSR) e peso de massa Observou-se que nao houve interacéo e:ntre os
seca da parte aérea (MSHoi realizada em balanga 'atores estudados, para nenhum dos parametros
analitica com precisao de 0,01 g, e o peso de masgé(alladossomente o efeito simples de parte destes.
seca total (MST) foi obtido pela soma da MSR e da3 1 Efeito do tipo de substrato

MSPA. Com esses dados, foram calculadas as

caracteristicas indicadoras de qualidade de mudas, Os dados analisados quanto a H, DC, H/D, MSP
sendo elas: relagéo da altura de parte aérea e diametyo>R, MST, H/MSPA, MSPA/MSR e 1QD néo

do colo (H/D), re|aga0 da altura de parte aérea e peﬁpresentaram diferen(;as entre os tipOS de Substratos,
de massa seca de parte aérea (H/N)Sielacdo do ficando a escolha de qualquer de acordo com o custo
peso de massa seca de parte aérea e peso de magséksponibilidade local para a producéo de mudas de
seca de raiz (MSEMSR), bem como o indice de jatoba. Entretanto, considerando o nimero de esporos
Qualidade de Dickson@®D = MST/ (H/D + MSRA/ de FMAs e arelacdo ESPORO/MSR, houve diferenca
MSR) (Dicksonet al.,1960). entre os tratamentos, sendo 0s substratos com cama

P tod t ¢ foi det inad aviaria de poedeira nas menores proporgdes (T5 e T6)
ara todos os ttamentos, Tol determinada a ., melhores resultados (Figujal

quantificacéo de esporos de fungos micorrizicos através
da extracéo dos esporos dos fungos em solo rizosférico As mudas estéo aptas ao transplante e ao plantio
(Gerdemann & Nicolson, 1963). Os esporos foramem campo quando atingem 15 a 30 cm de altura (Paiva
retirados de amostras de 50g de cada substrato, p&Gomes, 2011). No presente estudo, a altura de plantas
peneiramento Umido, seguido por centrifugacdo eem todos os tip® de substratos foi maior que os
flutuacdo em sacarose a 60%. O material obtido forecomendados pela literatura (Figura 1. a). Scalon &

Tabela 1 Andlise quimica das amostras de areia, solo e matengisioos utilizados na produgao das mudas de jatob& antes
da aplicacdo dos tratamentos. Realizadas no Laborat&tindises de Solo¥icosa Ltda.Vigosa — MG

AMOSTRAS pH P K ca* Mg* A H+Al SB CTC (1)CTC (T) V M  P-rem
H,0 mg/dn? cmol /dm? % mg/L
Areia 5,7 3,3 16 0,2 0,1 0 0,17 0,34 0,34 0,51 67 0 47
Solo 4,9 3,8 44 0,5 0,1 0,5 2,97 0,71 1,21 3,68 19 41 11,7
MATERIAL
ORGANICO N P K Ca Mg S CO C/N Zn Fe Mn Cu B pH Na
— %—— (%) —— ppm — HO (%)
CA 2,09 1,72 0,80 2,22 0,32 0,3633,07 15,80 160 1335 144 37 23,4 6,4 0,176
EB 0,89 0,55 0,32 0,99 0,22 0,46 8,89 9,98125 23670 430 56 16,4 6,6 0,023

Em que CA — Cama aviaria de poedeiras e EB — Esterco bovino.
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Figura 1. (apAltura (H), (b) diametro do colo (DC), (c) altura de parte aérea por diametro do colo (H/D), (d) peso de matéria
seca da parte aérea (MSP(e) peso de matéria seca de raiz (MSR), (f) peso de matéria seca total (MST), (g) H/
MSPA, (h) MSRA/MSR, (i) indice de Qualida-de de Dickson (IQD), (j) a producg&o de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares (Esporos) e (k) correcdo ESPOROS/MSR em mudas dehiytoieagea courbaril.) aos 210 dias,
segundo o tipo de substrato. Sendo: T1 - solo puro; T2 - solo + FQ; T3 - 80% solo + 20% areia; T4 - 80% solo
+20% areia + FQ; T5 - 60% solo + 20% areia + 20% CA; T6 - 50% solo + 20% areia + 30% CA; T7 - 40% solo
+ 20% areia + 40% CA; T8 - 60% solo + 20% areia + 20% EB; T9 - 50% solo + 20% areia + 30% EB; e T10
- 40% solo + 20% areia + 40% EB. * Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelduéste de
a 5% de probabilidade e pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade, para o nUmero de esporos.
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Jeromine (2013) recomendam para a producdo de mudas A relacdo MSR/MSR € um eficiente indice para

de Eugenia pyriformis Cambess substrato expressar o padrdo de qualidade das mudas, sendo
latossolo+areia+cama de frango semidecomposta n@comendado valores proximos a 2,0 (Carneiro, 1995).
proporcgédo 1:2: 0,5, demonstrando que a presenca ddeste trabalho, foram observados valores acima do
material orgaito é eficaz na de produc¢éo de mudasrecomendado em todos os tratamentos (3,42 a 4,47)
de espécies florestais nativas. (Figura 1. h). Na producdo de mudasdelesvauxii
Quanto ao DC, Carneiro (1995) relata que quantocalde'raEt al. (2013) observaram que todos .OS
maior esta variavel melhor seréa o equilibrio do cresciment})r atamentos, formulados com gomponenteis alternativos,
da parte aérea, sendo que muitos pesquisadores indicé';lr%resen'taram resultado superior em relagéo ao substrato
. . - comercial puro.

como ideais os valores superiores a 6,4 mm (Gomes,
2001). No presente trabalho, foi observado que o substrato A relacdo H/MSR deve apresentar valores menores
com menor proporgdo de cama aviéaria de poedeiragGGomes, 2001). Substratos compostos por material
(T5) possibilitou DC mais proximo ao recomendandoorganico propiciaram valores menores nos tratamentos
na literatura (Figura 1.b), j& o substrato que continh& 6, T7 e T9 (Figura 1. g), propiciando uma relagdo mais
apenas solo e areia (T3) apresentou a menor médegyuilibrada entre as variaveis e melhor qualidade de
desta variavel . Caldeis al.(2013) trabalhando com muda.

mudas de&Chamaecrista desvauxiCpllad.) Killip,

. . - nto maior o IQD, inclui relacd lan
obtiveram DC entre 0,77 e 3,26 mm, sendo a maior média Qua Ato aiorolQ ,qu.e clulrelagoes ,ba a cgadas
entre parametros morfolégicos, melhor sera a qualidade

no substrato organico composto por 60% de lodo de . .
esgoto, 20% de casca de arroz carbonizada e 20% &> mudas (Gomes, 2001). O IQD nas mudas de jatoba

. ~ L oram inferiores a 0,8 (T6), sendo este substrato o de
palha de cafén natura A comparacao entre espécies ~ . .

. . L . . melhor desempenho a este parametro (Figura 1.i). Na
da flora brasileira, diante da biodiversidade, ecologia

tratamento silvicultural, grupo ecoldégico, e em al unsbrodugao de mudas de porta-enxertos de goiabeiras,
»grup gico, 9 ~Oliveira etal., 2015 obtiveram IQD no valor de 1,28 para

lastici Xi rvaca vali , .
casos plastic dadg exige observacdo e ava agag substrato composto por 40 % de humus de minhoca.
comportamental cuidadosa.

A producéo de esporos foi maior nos substrato
com cama aviaria (T5 e T6) (Figura 1. j). De acordo

~ N . m Si ir l. (2002), r a ros na
Na producédo de mudas de mulunBrythrina velutina co . Siqueiraeta . (2002), ap od.ugao de esporos ndo
esta apenas relacionada com o tipo de substrato, mas

Willd.), Leite et al.(2014) observaram aumento linear , L. . .

. também com a espécie florestal,. Diante disso,
de crescimento das mudas com o aumento das doses . . i L . .-

. - possivelmente o jatoba possui interagao simbidtica

de R sendo que na maior dose o valor do H/DC f0|,Com 0s EMAS
aproximadamente, 3,18 cm mitbeite et al., 2014). O ’
jatoba e o mulungu sao da familia Fabaceae, e, O tratamento T5 proporcionou maior produgéo
possivelmente, o uso da adubagao quimica desfavorecke esporos (Corregao Esporos/MSR) (Figura 1. k). Com
as associacgfes simbidticas, onerando a producéo davalor obtido dessa relagéo é possivel corrigir as

A variavel H/DC apresentou comportamento mais
uniforme, variando de 5,95 a 7,16 cm inffRigura 1.c).

muda. proporcdes de substratos de acordo com o recipiente
o . . araiz.
A distribuicdo de biomassa nas mudas de Jatobg
foi heterogéneds variaveis MSR, MSR e MST(Figura Trabalhos relacionados ao efeito do substrato

1. d, e, f) apresentaram maiores valores nos substratos esporulacéo de FMAs em mudas de espécies florestais
T3,T4,T7 e T9, sendo os dois Ultimos compostos poainda sdo escassos, principalmente por se tratar de
proporcéo organica. Carvaletal.(2003) recomendaram esporos nativos. Mendes et al. (2013) ao realizarem
uma mistura de substratos contendo solo, areia e estertwculacéo artificial de microrganismos simbiontes em
bovino (1:2:1) para a producdo de mudaslgimenaea mudas de sabidMimosa caesalpiniifoliaBenth.)
courbaril L. de 180 dias de idade. Este resultado foiobtiveram 100% de sobrevivéncia das mudas apds
similar ao obtido, eidenciando que substratos que expedicdo em campo, demonstrando a importancia desses
contem matéria organica sdo adequados a producdoicrorganismos pa potencializar o desenvolvimento

de mudas. de mudas transplantadas.
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Gongalvezt al. (2014) concluiram que para a superior e apresentou diferenca significativa (Figura
producdo de mudas d¢g¢eleia glaziovean8aill. é 2.1i). Carvalhoet al. (2003), sugerem sacos de
necessario utilizar um substrato com proporgéo depolietileno 15 x 20 cm para producdo de mudas de
ao menos, 20% de esterco bovino. Segundo 8ilva jatobd Hymenaea courbarilL.), , e isto vai de
al. (2008), maiores beneficios da micorrizacdo foramencontro a este trabalhovargaset al. (2011)
evidenciados em solo nao fertilizado para a producdgonstataram que para a producdo de muda3. de
de mudas dé&nnona muricatd.. fissilis, Cassia leptophyllavogel e Eugenia
involucrataDC. o0 saco plastico de 11 x 18 cm também
foi mais eficiente.

Considerando os tipos de recipientes testados, . . .

P . O compasso de desenvolvimento da muda influi
para quase todas as caracteristicas avaliadas houve . . L .
. S e no periodo de permanéncia desta no viveiro (Freitas
diferencas significativas, onde a sacola plastica foi

. ~ ~ OIet al.,, 2013). Neste sentido, Cunlkaal. (2005)
superior ao tubete, com excec¢édo da esporulacao % d lietil d
FMAs (Figura 2). observaram que saco de polietileno menores reduzem

ataxa de crescimento e aumentam do ciclo de producéo
A sacola platica proporcionou a producéo de de mudas d@abebuia impetiginoséMart. ex DC.)
mudas com maior altura (Figura 1. a), e os dois recipientestand|. Freitast al.(2006) e Freitast. al.2013 relatam

proporcionaram valores de altura acima do recomendadgue o crescimento das plantas pode ser reduzido em
na literatura (Paiva & Gomes, 2011). De acordo confyncao do volume do recipiente.

Freitaset al.(2013), o tubete de 180 cm? possibilitou o
maior altura de planta em trés espécieBumliptus A sacola plastica apresentou menores valores
e maior precocidade, em relacéo ao tubete de 55 crf3€ esporulacéo de FMAs possivelmente pelo melhor

podendo as mudas serem expedidas para o campo &94anio radicular em relacao aos tubetes (Figura
55 dias ap6s a semeadura. l.e).

A sacola plastica também proporcionou maior relagdo ~ Silvaetal.(2008) observaram maior esporulacdo
de DC e producéo de biomassa (MSMSR e MST) de FMAs em solos com baixa disponibilidade de
nas mudas, devido ao maior volume de substrato dutrientes, sem a adicao de vermicomposto, e maior
consequentemente, maior quantidade de nutriente@escimento da muda de gravioleira, propiciada pela
disponiveis (Figura 2. b, d, e, f). Ferraz & Engel (2011)Maxima micorrizacéo. Coeltet al. (2012) também
avaliando a qualidade de mudas de jatbhydr(enaea Observaram maior crescimento de mudamieona
courbaril L.), ipé-amarelofabebuia chysotricha Mart. ~ squamosd.. decorrente da micorrizagao. Entretanto,
ex DC.) Standl.) e guarucaiBqrapiptadenia rigida Tristaoet al. (2006) constataram que o substrato
(Benth.) Brenan) recomendam o uso de tubete de 30gontendo 70% de solo e 30% de esterco e o substrato
cm3, pois proporciona mudas com maior altura e diametrerganico comercial com adubag&o, promoveram maior
do colo, possibilitando uma redugéo de dias para grescimento e produgdo de biomassa de mudas de
producéo das mudasntoniazziet al.(2013) trabalhando cafeeiroA presenca das micorrizas nos ecossistemas
com mudas de cedr@édela fissilisVell.) constataram pode contribuir para a estrutura do solo, dentre outros
que mudas produzidas em sacos plasticos grandeseneficios que iréo permitir maior sustentabilidade e
pequenos proporcionam maior acumulo de massa seaastauracado de areas degradadas (Rillig & Mummey
Kelleret al.(2009) observaram maior mortalidade de 2006).
mudas ddacaranda puberul&ham . produzidas em
tubetes. 4. CONCLUSAO

3.2. Efeito do tipo de recipiente

Mudas produzidas em sacola plastica Mudas de jatobaHymenaea courbaril.)
proporcionaram menor relacdo H/MSHEFigura 2.  produzidas em sacolas plasticas e substratos com
g), o que é recomendavel (Gomes, 2001). J& parproporgcao de 60% de solo, 20% de areia e 20% de cama
arelacdo MSIR/MSR as mudas produzidas em ambosaviéaria de poedeira apresentam maior incremento de
recipientes apresentaram adequado desenvolvimentmomassa e adequados valores de esporulagéo de fungos
(Figura 2. h), mas para o IQD a sacola plastica foimicorrizicos arbusculares.
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Figura 2 - Efeito do tipo de recipiente, tubete e sacola plastica, no crescimento de mudas deyjatebaga courbaril
L.) (a) quanto a altura (H), (b) diametro do colo (DC), (c) altura de parte aérea por diametro do colo (H/D),
(d) peso de matéria seca da parte aérea fY|1%€) peso de matéria seca de raiz (MSR), (f) peso de matéria seca
total (MST), (g) H/MSR, (h) MSRA/MSR, (i) indice de Qualida-de de Dickson (IQD), (j) quanto ao niumero de
esporos (ESPOROS) e (k) quanto a correcdo ESPOROS/MSR aos 210 dias. * Médias seguidas de mesma letra, ndo
diferem entre si pelo teste digkey, a 5% de probabilidade e pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade, para
as avaliacBes de nimero de esporos.
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