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Resumo: Este trabalho avalialocais parainstalacéo de unidades de produgéo de éleo
vegetal de mamona na regi&o centro-norte do estado da Bahia. Na regido existem 55
municipios produtores de mamona, e acidade de Candeias ser o destino do 6leo vegetal
produzido, em razéo dainstal agdo daunidade de producdo de biodiesel daPETROBRAS.
Com afinalidade de garantir a participagdo da agriculturafamiliar, o estudo consideral
unidades de processamento de pequena escala, com capaci dades de processamento de
7,5 e 22,5 toneladas/dia de mamona. Para a solucdo, desenvolveu-se um modelo
matematico, utilizando o software XPRESS MP Release, 2007, considerando as
produgdes nos municipios, asdistancias entre as &reas de producdo agricolae ascidades
candidatas a0 esmagamento, edestas até ausinade produggo de biodiesdl. Como resultado,
obteve-se aindicacdo de oito cidades potenciais parainstal acéo de plantas de producéo
de 6leo vegetal, deformaaminimizar o custo logistico.
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1. Introducédo

A necessidade de energias maislimpas, também influenciadapelafutura
escassez do petroleo, impulsionou aintroducéo dos biocombustiveis na
matriz energética brasileira. Assim, dentro das novas tendéncias de
utilizacdo dos biocombustiveis no Brasil, ha preocupacdo com a
potencializacdo da producao e com autilizacdo de ol eaginosas diversas.

No pais, sdo diversas as alternativas de oleaginosas para producéo de
Oleos vegetais, pois se trata de um pais tropical, com dimensdes
continentais, onde o desafio colocado é o do aproveitamento das
potencialidadesregionais. 1sso é valido tanto paraculturasjatradicionais,
como soja, amendoim, girassol, mamona e dendé, quanto para novas
alternativas, como pinhdo manso, nabo forrageiro, pequi, buriti, macaliba
e outragrande variedade de ol eaginosas. Dessaforma, além dos ganhos
econdmicos previstos, promovem-se afixacdo do homem no campo ea
diminuic&o do éxodo rural, cujos beneficios sdo evidentes.

Além da producdo de mamona, ha perspectiva de implantacdo de
unidades de extracdo de 6leo por associaces de agricultores familiares,
com vistas em favorecer a agregacéo de valor ao produto. Ainda que
ndo sgjaaatividade principal, aextracéo de 6leo vegetal possibilitaraao
agricultor obter umarendaminimajunto aessaatividade, complementando
arendadasfamilias envolvidas no processo. Concomitantemente, devido
anecess dade constante de mé&o-de-obranas unidades, € possivel garantir
um ndmero minimo de empregos ao longo do ano, sendo que, paraocupar
essas vagas, poderdo ser priorizados os individuos envolvidos com a
comunidade onde acontece aproducdo em regime de agriculturafamiliar.

Medianteaimportanciasocial dessetipo de empreendimento, assim como
a necessidade de propostas que apresentem maior viabilidade para
pequenos produtores de mamona, Sartori (2007) desenvolveu umaandise
econdmica de trés diferentes conjuntos de unidades de extracao de 6leo
de mamona vinculada a Agricultura Familiar, na regido do semi-arido
mineiro. No estudo, 0 autor analisou trés opcdes de estruturas de
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implantacdo de unidades de esmagamento. As duas primeiras
privilegiaram a descentralizagdo das unidades de extragdo mecanica,
com a utilizagdo de peguenas prensas dispersas na regido produtora de
mamona, enquanto aterceira opcdo envolveu uma unidade de extraco
por solvente centralizada. Os trés modelos analisados pelo autor
apresentaram viabilidade econdmico-financeira, o que permite efetivas
implantagdes.

Emboraessaavaliacdo tenhasido propostaparao semi-arido mineiro, os
modelos podem ser adaptados a realidades de outras regides. Nesse
sentido, verifica-se que a regido centro-norte do estado da Bahia tem
grande tradi¢do na producdo de mamona, sendo estaculturaintensivana
utilizacdo de mé&o-de-obra e desempenha importante funcéo social,
especialmente em regides com altas taxas de desemprego.

Assim, com o intuito de propor aternativas de agregacdo de valor a
mamona produzidanessaregido, sugere-se aorganizacdo dos produtores
paraimplantar unidades de extragdo de 6leo. Nesse sentido, admitindo-
se a viabilidade técnica e econdmica da atividade, torna-se necessériaa
identificacdo dos locais onde poderdo ser instaladas as unidades
processadoras de mamona, de formamaisviével, ou sgja, onde 0s custos
detransporte e instalagdo sejam minimizados.

A discussdo é criadaem decorrénciadas diversas aternativas de lugares
paralocalizacdo. Assim, aandlise requer informagdes detal hadas sobre
ofertade matéria-prima e produtos no local de processamento. Modelos
sofisticados de analises e técnicas devem ser empregados para orientar,
efetivamente, a identificagdo das melhores alternativas (DONDA
JUNIOR, 2002).

De acordo com Ballou (2006), aidentificacéo de locais parainstalagbes
fixas ao longo da rede logistica € um problema de decisdo importante,
quedaformato e estruturaao sistemalogistico inteiro. As decisdes sobre
localizagdo envolvem a determinagéo do nimero, a localizacdo das
instalacbes, e 0s seus respectivos tamanhos.
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Dessaforma, o objetivo deste trabalho érealizar um estudo queidentifique
osmelhoreslocais parainstal agdo de unidades produtoras de 6leo vegetal,
considerando as variaveis que influenciam o custo de transporte da
mamonae o respectivo transporte do éleo vegetal produzido. Duas dessas
varidve's, talvez asmaisimportantes, sdo alocalizagéo dosfornecedores
de matérias-primas, nesse caso, 0S municipios produtores de mamonana
regido do centro-norte do estado da Bahia, e alocalizacéo do principal
consumidor direto do produto, a unidade de biodiesel localizada no
municipio de Candeias, também no estado da Bahia.

2. Referencial tedrico

2.1. Teoria locacional

De acordo com L opes e Caixeta Filho (2000), a determinacg&o do local
de producéo de determinado produto sempre foi uma preocupacéo até
MesMo para 0s economistas classi cos, mesmo que de forma superficial .
Um dos primeiros cientistas a estudar o problema de localizacéo foi o
alemao Von Thiinen, no ano de 1826. Esse autor procurou determinar a
influéncia das cidades na producdo agricola, bem como a distribuicdo
espacial das culturas em func&o de seu valor, constituindo-se no que se
convencionou chamar de “anéis de Von Thinen”.

Com o surgimento da programacéo linear, em meados da década de 40,
em especial do model o detransporte, puderam ser introduzidas situagoes
mais complexas que a original. Pdde-se, entdo, trabalhar com vérias
regides de demanda e com varias regifes de oferta de matéria-prima.
Segundo Bresser eKing (1970), citados por L opese CaixetaFilho (2000),
uma das vantagens de trabalhar com modelos multirregionais consiste
em poder determinar, simultaneamente, o fluxo de produtos e 0s pregos
relativos de mercado.

Conforme Weber (1971), citado por Lam e Seldin (2004), a teoria de
localizacdo de plantasindustriais comega por definir fatoreslocacionais
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importantes na definicdo do local a ser ocupado. Para esse autor, esses
fatores podem ser divididos em especificos (economias de custos
alcangadas por um nimero pequeno de empresas) e gerais (economias
de custos alcangadas por qualquer industria). Os fatores gerais ainda
podem ser separados em regionais (capazes de influenciar a escolha da
localizagdo entre regides) e aglomerativos ou desaglomerativos (fatores
gue provocam a concentracdo ou a dispersdo em uma regido).

Um grande avanco nadeterminacgéo dalocalizacdo foi a cangado apartir
dautilizac&o de novasformas de model agem, como aprogramagdo inteira,
mai s especificamente ainteiramista, que consideravaridveisbinariasno
modelo, a programacdo dindmica e a programagdo estocastica, que
tornaram possivel um maior relaxamento das pressuposi ¢des envolvidas
no modelo tradicional detransporte (LOPES e CAIXETA FILHO, 2000).

2.2. O desenvolvimento do modelo de localizacéo

No processo de localizagdo de unidades agroindustriais de extracéo de
0leo de mamona no estado da Bahia, é necesséria a identificagdo de
todos osfatores que interferem no processo de formulagédo do problema
delocalizagdo. Segundo Williams (1993), o termo model 0 €, norma mente,
utilizado paracaracterizar estruturas que representam objetos ou cenérios.

Conforme Caixeta Filho (2004), um model o matemético € umaestrutura
gue procura representar a realidade simplificadamente; na maioria das
vezes, os model os mateméti cos sdo el aborados com o objetivo de escol her
uma solucdo 6tima. Hiller e Lieberman (1988) definiram uma solucéo
6timacomo umasolucdo viavel que possui o valor maisfavoravel afungéo-
objetivo, dependendo se 0 objetivo é maximizar ou minimizar afuncdo. A
obtencdo da solugdo étima é dependente das variavels de decisdo, as
quais podem estar sujeitas a uma série de restri¢cdes ou limitagoes.

Segundo Hiller e Lieberman (1988), a programacéo linear € uma
ferramenta para o planejamento de atividades que visem a obtencéo de
um resultado 6timo, respeitando as alternativas viaveis. Para tal, na
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formulacéo do problemaa ser resolvido por programacéo linear seguem-
seaguns passos bésicos. I nicialmente, deve ser definido o objetivo bésico
do problema, ou sgja, aotimizagdo aser alcangada. Paraque essafuncéo
objetivo sgja matematicamente especificada, devem ser definidas as
varidveis de decisdo envolvidas. Essas varidveis, normalmente, estdo
sujeitas a uma série de restri¢bes, normalmente representadas por
inequacdes. Todas essas expressdes, entretanto, devem estar de acordo
com ahipd6tese principal daprogramacao linear, ou seja, todas asrel agdes
entre as variaveis devem ser lineares, o que implica proporcionalidade
das quantidades envolvidas (CHVATAL, 1983).

Lopes (1997) destacou os avangos namodel agem delocalizagdo apartir
dautilizagdo da programacéo inteira-mista, especificamente autilizagcéo
de variaveis binarias no modelo. Assim, tornou-se possivel testar, para
cadaregido, as diversas capacidades de processamento, procurando-se,
dessaforma, ndo so alocalizagdo que minimiza os custos de transporte,
como também amelhor capacidade de processamento paraaregido. De
acordo com esse autor, a teoria da localizacdo, em termos de
programacéo, pode ser entendida como uma variacdo do modelo de
transporte, que, em conjunto com a programacao inteira, constitui um
ferramental bastante poderoso para determinac&o do melhor local para
instalacdo de umaindustria.

Com relacdo as aplicagdes de model os delocalizagdo étimacom o auxilio
de programacéo inteira-mista, alguns trabalhos podem ser destacados.
Dentre eles, o de Ramos e Caixeta Filho (2002), que desenvolveram um
modelo matemaético de localizagcdo de packing-houses para regides
representativas do estado de S&o Paulo, de acordo com sete diferentes
capaci dades de processamento dessas plantas e com vistas aminimizacdo
dos custos de implantac&o, processamento e transporte da laranja. Os
principais par@metros considerados no modelo incluem os custos de
transporte e de processamento dalaranja e os custos de implantacdo de
packing-houses de diferentes capacidades, bem como a oferta e
demanda de cada regido considerada no estudo.
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Oliveira e Santos (2004) determinaram a localizagdo 6tima de novas
agroindustrias de esmagamento de soja no estado do Mato Grosso. As
varidveis consideradas foram os custos de transporte de gréos (soja) até
aagroindustria, aproducdo de gréos (quantidade) e o custo deinstalagdo
e ampliac&o de novas agroindustrias.

Canziani (1991) estudou a localizagdo de fabricas de suco de laranja
concentrado no norte e noroeste do estado do Parang, visando a
minimizacdo dos custos de coleta e reunido da producédo, de
processamento e de distribui¢do do produto final. O autor considerou, no
modelo, economia de escala no transporte e processamento, projetando
vérias situacOes de oferta de matéria-prima.

3. Metodologia

Para identificacdo dos possiveis locais de implantacdo de unidades
produtoras de 6leo de mamona, foi inicial menterealizado um mapeamento
dos principaisfornecedores de matérias-primas, nesse caso, 0SMunicipios
produtores de mamona da mesorregi&o centro-norte do estado da Bahia
e, ainda, daunidade de biodiesel daPETROBRAS, localizadanacidade
de Candeias — BA, potencial consumidora do 6leo vegetal produzido,
conforme Figura 1.
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Mesorregido do Centro-Norte Baiano Municipio de Candeias

M esorregides do Estado da
Bahia
1 — Extremo Oeste Baiano
2 —Vale Séo-Franciscano da
Bahia
3 —Centro-Sul Baiano
4 — Sul Baiano
5 — Centro-Norte Baiano
6 — Nordeste Baiano
7 —Metropolitana de
Salvador

4
.rfﬁk;

Fonte: Adaptado de Wikimedia (2008).
Figural—Mapado Estado daBahiacom suas respectivas mesorregi fes.

Deacordo com os dados fornecidos pelo IBGE (2006), foram 55 cidades
produtoras de mamona na regido centro-norte do estado da Bahia,
conforme Tabela 1, onde sdo identificadas também as capacidades
individuais de producao de mamonade cada municipio.
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Tabela 1l — Relagdo das 55 cidades produtoras de mamonanaregido do
centro-norte baiano com as respectivas quantidades

produzidas, em 2006
Cidades Z’;’rﬂgﬁi“)’ Cidades Z’;’rﬂgﬁi‘)’ Cidades z’;’rfj;%
América Dourada 300 Ibitita 2700 Piritiba 450
Andorinha 33 Iraquara 1575 Ponto Novo 184
Antdnio Gongalves 152 Irecé 240 Presidente Dutra 4320
Baixa Grande 18 Itaberaba 27 Quixabeira 22
Barrado Mendes 36 Itatim 62 Ruy Barbosa 72
Barro Alto 1296 Itilba 368 Sdo Gabriel 4320
BoaVisadoTupim | 225 Jacobina 609 Séojaiﬁl,ssed" 53
Caém 380 Jaguarari 196 Salide 308
Cafarnaum 3312 Jo&o Dourado 400 Senhor do Bonfim 340
Caldeirdo Grande 504 Jussara 1800 Serrolandia 180
Campo Formoso 900 Lajedinho 86 Souto Soares 1680
Canarana 2000 Lapdo 2100 Tapiramuta 45
Capim Grosso 7 Macajuba 36 Uibai 2700
Central 2700 Miguel Calmon 455 Umburanas 1080
Filadélfia 432 Mirangaba 720 Vérzeada Roga 56
Gentio do Ouro 147 Morro do Chapéu 4800 Vérzeado Pogo 102
lagu 405 M “,::gﬁﬁ do 2650 VérzeaNova 2610
1bipeba 162 Ourolandia 3150
Ibiquera 32 Pindobagu 228
Fonte: IBGE, 2006.

Para definicdo das cidades candidatas a receberem prensas para a
extragdo de 6leo, admitiram-se 18 cidades candidatas, sendo a escolha
dessa quantidade baseada na produc&o de mamona igual ou superior a
900 toneladas/ano, ou seja, com condic¢des de suprimento de matéria-
primaigual ou superior a 3 toneladas/dia, considerando-se 300 dias de
processamento no ano. Ainda, determinou-se que a cidade de Candeias,
também no estado da Bahia, seria considerada o ponto de recepcéo para
0 6leo de mamona produzido, em razéo dademanda dessamatéria-prima
para producéo de biodiesel.

135



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.7, N° 1

A Figura 2 ilustraa distribuicdo das cidades produtoras de mamona na
mesorregido centro-norte baiano, com destaque para as cidades
candidatas a instalagbes de usinas de processamento de mamona.
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Fonte: Adaptado de | BGE, 2008.

Figura2 — Mapada Mesorregido Centro-Norte Baiano, com destaque
para os municipios produtores de mamona e as cidades
candidatas ainstalaco de usinas de processamento.

Com vistas em buscar o nimero 6timo de unidades produtoras e as
melhores localizagctes para essas instalacOes, foram identificadas as
distancias entre os 55 municipios produtores de mamona e os 18
muni cipios com maior produgdo de mamona, e entre estes e 0 municipio
de Candeias, receptor final de éleo. No calculo dadistanciarea entreas
cidades produtoras de mamona e as cidades candidatas a receberem as
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usinas de extracdo de Oleo, e entre estas Ultimas e a cidade de Candeias
—BA, foi utilizado o software GUIA QUATRO RODAS — PRO.

O Guia Quatro Rodas Rodoviario — PRO é um software desenvolvido,
especia mente, para plangjamento e otimizagdo derotas rodoviérias com
multiplas cidades que tém funcionalidades voltadas para quem trabal ha
diretaou indiretamente com transporte rodoviario no Brasil. Por meio do
Guia Quatro Rodas Rodoviario PRO, determinou-se para cada par de
cidades a menor distancia entre elas.

Admitiu-se ainda um raio de captacdo de mamona de 50 km em cada
municipio, jaque aproducdo da ol eaginosa se encontradispersaao redor
de cadantcleo urbanizado. O custo detransporte de mamonaconsiderado
foi de R$ 0,10/(ton* km), enquanto o detransporte do 6leo foi de R$ 0,15/
(ton*km), conforme dados adaptados do SIFRECA (2008).

A partir dos cenérios propostos por Sartori (2007), foram entao
consideradas as opgdes de instalagcdo de unidades de processamento de
mamona com capacidades de 7,5 e 22,5 toneladas de matéria-prima
diariamente. Os custos de instal ac&o individuais considerados foram de
R$913.757,00 e R$ 2.103.501,00, respectivamente.

Com vistas em atingir os objetivos definidos no presente trabal ho, foi
desenvolvido um model o para determinar alocalizacdo étimade usinas
de extracdo de 6leo de mamona captada naregido centro-norte do estado
da Bahia, considerando a usina de biodiesel localizada na cidade de
Candeiascomo areceptorafina do 6leo vegetal produzido. Namodelagem
do problemafoi adotado o método delocalizacdo exata, que constituiu no
desenvolvimento de um modelo de programacdo inteira mista, o qual
compreende os problemas de programagdo mateméticaem que afungéo
objetivo e as restri¢cbes sdo lineares, sendo algumas variaveis do tipo
inteiro e outras do tipo real. O software utilizado foi 0 XPRESSMP".

* www.dashoptimization.com
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O modelo desenvolvido estarepresentado a seguir:

55 18 18 55
FO : Min  010*) » C;X,;+015*) D W, + Y BY,
i=1 j=1

=1 j=1

s.a.
55
Y X, =S,,Vi=12.55 1)
j=1
18
Y X, =25%W,)vj=12.18 (2)
i=1
55
Y X, <B,Y,,Vj=12.55 (3)
i=1
Ye {01} (4)

em que FO é a funcdo objetivo que visa a minimizagdo dos custos de
transporte entre as cidades fornecedoras de mamona e as unidades de
producéo de 0leo vegetal, e destas com aunidade de biodiesdl; i, indice
gue define acidade de origem (produtor de mamona); j, indice que define
a(s) cidade(s) de destino (producéo de 6leo vegetal); k, indice que define
a cidade de destino (usina de biodiesel); Cij, matriz de distancias entre
as cidades produtoras e as cidades candidatas a instal acdo das unidades
deextracdo de dleo; Dj, disténciaentre as cidades candidatas ainstalacéo
das unidades de extracéo de 6leo e a unidade de biodiesel em Candeias
—BA; S, vetor que determinara a capacidade de producdo de mamona
de cada cidade; Xij, matriz de quantidade de mamona transportada da
cidade i paraacidade j; Vj, variavel bindria que indica se h4, ou ndo, a
instalacdo na cidade candidata; Wj, quantidade de 6leo vegeta a ser
transportada das cidades j a cidade de Candeias — BA; Bj, capacidade
de processamento de cada unidade produtora de 6leo de mamona, igual
a7,50u 22,5 ton/diade mamona; F, custo de instalacdo de umausinade
extracdo de 6leo de mamona com capacidade de processamento de 7,5
ou 22,5 ton/dia, cujos vaores sdo R$ 913.757,00 e R$ 2.103.501,00,
respectivamente.
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A primeirarestri¢ao representaalimitacdo de producéo de cada cidade.
Por essarestricéo, a quantidade de mamonaque sai dacidadei deve ser
igual a quantidade de mamona produzida nessa cidade. Pela restricéo
dois, percebe-se que a massa do 6leo que deixa a unidade de extragao |
éigua a 40% da massa de mamona produzida pelas cidades i. Nessa
restricdo, considerou-se que a mamona tem um rendimento de 40% de
Oleo.

A terceira restriggo representa a disponibilidade de capacidade de
recepcdo de mamona pel as unidades candidatas ainstalacdo dausinade
extracdo de 6leo, e aindarestringe esse cal cul o apenas as unidades onde
realmente haverainsta acdo. Essarestricdo sedapelautilizagdo davariavel
bindria.

A quarta restricdo apresenta a variavel binéria Y, ou sgja, restringe os
valoresdeY azeroou 1. O valor 1 ocorrerd paradeterminadalocalidade
quando a solugdo do model o aponté-lacomo localizagdo Gtima.

1. Resultados e discussoes

Ao aplicar o modelo proposto no software XPRESS MP, obtiveram-se,
como resultado 6timo, as localizagdes de unidades de producéo de éleo
vegetal a partir de mamona em oito municipios: Cafarnaum, Campo
Formoso, Canarana, Morro do Chapéu, Mulungu do Morro, Ourolandia,
Presidente Dutra e S&o Gabriel.
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Fonte: Adaptado de | BGE, 2008.

Figura 3 — Mapa da mesorregido centro-norte baiano, com destaque
para 0s municipios produtores de mamona e as cidades
candidatas a instalagdo de usinas de processamento.

Essas oito usinas de extragdo de 6leo, todas com capacidade de
processamento de 22,5 ton/dia, deverdo processar toda a mamona
produzida na regido e enviar a producdo para a unidade de biodiesdl,
localizada no municipio de Candeias. As unidades, juntas, produziram
21.505 tonel adas de 6leo de mamona anual mente, 0 que equivale a40%
da quantidade de mamona processada (53.765 toneladas).

As unidades de processamento de mamonainstal adas recebem mamona
dos municipios rel acionados abaixo, o que €ilustrado nas Figuras4 a7.
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e Unidade de Cafarnaum: Cafarnaum, Irecé, Jussara, Lap&o (54%
da producéo) e Central (10%).

¢ Unidadede Campo For moso: Andorinha, Antdnio Gongalves, Baixa
Grande, Caém, Caldeirdo Grande, Campo Formoso (37,7%), Capim
Grosso, Filadéifia, Itatim, Ititba, Jacobina, Jaguarari, Macajuba, Miguel
Calmon, Mirangaba, Pindobacu, Piritiba (37%), Ponto Novo,
Quixabeira, Sdo José do Jacuipe, Saude, Senhor do Bonfim,
Serrolandia, Véarzea da Roca e Varzea do Poco.

a b

4

Fonte: Adaptado de | BGE, 2008.

Figurad — Mapailustrativo da unidade de processamento de mamona
localizadaem (@) Cafarnaum e (b) Campo Formaso, com 0s
respectivos fornecedores.

e Unidade de Canarana: Barra do Mendes, Barro Alto (36%),
Canarana, Gentil do Ouro, Ibipeba, 1bitita, Lapdo (46%) e Uibai
(10,0%).

e Unidade de Morro do Chapéu: América Dourada, Boa Vista do
Tupim, lagu, Ibiquera, Itaberaba, Jodo Dourado, Lajedinho (86%),
Morro do Chapéu, Piritiba(63%), Ruy Barbosa, TapiramutaeV arzea
Nova (3,5%).
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(a) (b)

»

B el i e _-_._‘_.1 it e _als
Fonte: Adaptado de | BGE, 2008.
Figura5— Mapailustrativo da unidade de processamento de mamona

localizadaem (a) Canaranae (b) Morro do Chapéu, com os
respectivos fornecedores.

e Unidade de Mulungu do Morro: Barro Alto (64%), Iraquara,
L ajedinho (14%), Mulungu do Morro e Souto Soares.

e Unidade de Ourolandia; Ourolandia, Umburanas e Varzea Nova
(96,5%).

(a) (b)

¥ .

[ ——— i ] “"' i
Fonte: Adaptado de IBGE, 2008.Figura 6 — Mapa ilustrativo da unidade de

processamento de mamonalocalizadaem (a) Mulungu do Morro e (b) Ourolandia,
com os respectivos fornecedores.
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e Unidade de Presidente Dutra: Presidente Dutra e Uibai (90%).

e Unidade de S50 Gabriel: S&o Gabriel e Central (90%).

(a) (b)

§ b

Fonte: Adaptado de IBGE, 2008.Figura 7 — Mapa ilustrativo da unidade de
processamento de mamonalocalizadaem (a) Presidente Dutrae (b) S&o Gabriel,
com os respectivos fornecedores.

No quetange adistribuicao espacia das plantas processadoras, observou-
sequeo model o priorizou ainstalacdo de unidades em &reas maisproximas
aos muni cipios maiores produtores. Verificou-se que foram privilegiadas
as prensas com capacidade de processamento de 22,5 toneladas de
mamona por dia. Em se tratando das prensas maiores, elas oferecem
reducdo nos investimentos, quando comparadas as proporgdes entre
investimento e escala de processamento. O custo de instalacdo foi de
R$ 18.227.700,00, enquanto o custo anual de transporte de mamonafoi
de R$ 252.292,00 € o de transporte de 6leo, de R$ 1.274.650,00.

Percebe-se nitida diferenca entre os custos de transporte, justificada
pelo maior custo unitario do transporte de 6leo em relacdo & mamonae
devido amaior disténciaentre os municipiosonde selocalizam as prensas
e 0 municipio de Candeias.
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A distancia média entre as unidades de producdo de 6leo vegetal e a
cidade de Candeias € de 394,9 km, e o custo de transporte de 6leo entre
as unidades de processamento e a unidade de biodiesel é de R$ 59,27
por tonelada. O custo de transporte de mamonaé de R$ 4,69 por tonelada
transportada, e a distancia média entre os produtores de mamona e as
unidades de processamento, de 46,92 Km. Verifica-se, ainda, grande
diferenca entre o custo de instalagéo das prensas e o de transporte da
mamonae 6leo produzido.

Nessas condic¢des, com base nos dados obtidos por Sartori (2007), seréo
gerados 236 empregos em decorréncia da atividade de processamento
da mamona, independentes dos existentes no campo. Além disso,
relacionam-se aatividade diversas outras fontes de renda, como apropria
atividade de transporte, assim como o oportuno desenvolvimento da
culturaem outras areas, promovendo o crescimento regiona .

2. Conclusdo

Este estudo identificou os melhores municipios parainstalagdes de usinas
de extragdo de 6leo de mamona na regido centro-norte do estado da
Bahia, privilegiando duas alternativas de prensas que poder&o ser utilizadas
na extracdo de 6leo de mamona pela agricultura familiar. Os resultados
obtidos apontam aimplantacdo de oito unidades produtoras nessaregiéo,
dadas as condig¢des propostas, e contribuem para auxiliar a tomada de
decisdo sobre uma cadeia de producédo de biodiesel em pleno
desenvolvimento no Brasil.

Os resultados apresentados indicam as melhores localidades para
instalagcdo de unidades de esmagamento de mamona, 0 que proporciona
a0 estado da Bahia, aos seus empresarios e aos agricultores orientagdo
parainstalagdo dessas unidades. Essa orientagdo € baseada em andlises
de minimizacdo de custos de transporte, item de elevado impacto na
competitividade de pequenas unidades. Essa minimizag&o de custos de
captacdo de oleaginosas compensa, em parte, a reducdo nos custos,
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proporcionada pelo aumento de escala no esmagamento nas grandes
unidades. E importante saientar que nas pequenas unidades, além de
mais proximas do suprimento de matéria-prima, aagéo € facilitada pela
comercializacdo e pelo acesso a0 mercado para a torta da mamona.
Essatorta de mamona produzida pode retornar ao campo e ser utilizada
na forma de adubo, sendo de grande utilidade para os pequenos
agricultores napropriaregido dainstalagcdo industrial.

A agroindustridizagdo damamona, vinculadaaagriculturafamiliar apartir
de pequenas agroindustrias, pode proporcionar ainda aumento da
producdo agricola na regido Nordeste, 0 que favorece a geracéo de
emprego e arenda no meio rural. Ja o estado e os municipios ganham
por aumentar a abrangénciade suas politicas deinsercdo defamiliasem
acOes de desenvolvimento. Esse tipo de andlise, aliada ao estudo
viabilidade, ja apoia agdes vinculadas a Cooperativa de Agricultores do
Municipio de Morro do Chapéu - BA, pois proporcionaminimizagdo do
risco, favorece 0 aumento da competitividade e viabilizanegécios.
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Abstract: The objective of thiswork isto identify the best location to install oil mills
to process vegetable oil, obtained from castor, in the North Central Region in the State
of Bahia, Brazil. Fifty fivecitiesin that region have been identified as producers of this
vegetable as so as their respective productivity and distance between them and the
cities for the installation of the oil mills. Besides, the city of Candeias was elected to
receive the produced ail, since thereis afactory (PETROBRAYS) that biodiesel castor
oil. Aiming to encouragelocal small scalefarming and processing of castor, produced at
that region, two models of screw presses have been chosen, with capacities of 7.5 and
22.5 tons of castor’s oil per day to extract the oil. A mathematical model has been
developed and, using the software XPRESS MP Release 2007, satisfactory results
have been reached, that indicated eight cities for the installation of the mills.

Keywords: localization, castor oil, transportation cost.
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