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Resumo: O presente artigo objetivou analisar a relagdo entre os precos do frango no
atacado nos estados do Parané e S&o Paul o, no periodo de 01/1995 a 12/2007. Utilizou-
se 0 modelo Auto-regressivo Vetorial (VAR) narealizago do teste de causalidade e na
obtencdo dadecomposi ¢do davarianciado erro de previsao e fungdo impul so-resposta.
Verificaram-se relacdo de causalidade unidirecional entre os pregos paulista e os
paranaenses e importancia da série de pregos de Sdo Paulo na explicagéo do
comportamento dasérie de pregos no Parané. Por fim, constatou-se que emborachoques
ocorridos no preco do frango, nesses dois estados, levem inicialmente ainstabiliade do
preco, este tende a gjustar-se em ambas as |ocalidades, voltando ao seu nivel inical
anterior ao choque.

Palavras-chave: precosdo frango, atacado, Parang, S&o Paulo.

1. Introducéo

Nos anos de 1998 a 2007, a producéo brasileira de frango passou de um
guantum correspondente a 4.854 mil toneladas de equivalente-carcace?
para9.989 mil, o querepresentacrescimento de, aproximadamente, 105,79
% nos ultimosnoveanos (ANUALPEC, 2007). A disponibilidade degraos
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de qualidade nutricional satisfatériatambém tem contribuido parao avanco
do segmento, além de o pais ndo possuir casos registrados de Influenza
Aviéria, doencaque pode comprometer o consumo interno e asexportagoes.

O pais possui, ainda, o maior potencial de alojamento de matrizes de
corte do mundo e, em 2006, foi responsavel por um abate da ordem de
4.396 bilhdes de cabegas (UBA, 2007). Os indices de produtividade so
considerados altos, quando comparados aos de outros paises, e 0
incremento da producdo tem sido justificado por uma série de razdes,
como material genético de altaqualidade, conversdo alimentar’, manejo,
gestao do negdcio e presenca de grupos empresariai s capitalizados.

Os dados da Tabela 1 demonstram o comportamento do alojamento de
pintosde corte, producdo de carne de frango, exportacéo, disponibilidade
interna, populacéo e disponibilidade per capita de carne de frangos no
Brasil, no periodo de 2001 a 2007.

Tabelal- Alojamento de pintosde corte, producdo de carnedefrango,
exportacao, disponibilidade interna, populacédo e
disponibilidade per capita de carne de frangos no Brasil,
2001 a2007

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007P

Algjamento de pintosde corte*  3.468  3.817 3905 4276 4.690 4571 5.028

Producéo de carne defrango**  6.567  7.449 7.645 8408 9.348 9354 9.821

Exportagao** 1266 1625 1960 2470 2846 2713 2984
Disponibilidade Interna** 5301 5824 568 5939 6502 6641 6.837
Populacéo* 172 175 177 182 184 188 191

Disponibilidade per capita*** 30,80 33,40 32,10 3270 3530 3540 3580

(P) Previsao, (*) Milhdes de cabecas/habitantes, (**) Mil toneladas e (***) Kg/hab./ano.
Fonte: CONAB (2008).

7 Capacidade de 0 animal converter insumos (ragéo) em producéo (carne).
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Em relacdo ao padrdo espacial, a producéo de frangos de corte esta
concentrada nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, com 53%, 26% e
11% da produgéo, respectivamente. Dentre os estados com maior
producdo naciona de frangos de corte, o Paran& destaca-se como o
maior produtor nacional e responde por 23% do total, seguido por Santa
Catarina, com 17% (ANUALPEC, 2007). A distribuicéo da producéo
por regido do pais, no ano de 2007, pode ser observada na Tabela 2.

Tabela 2 — Distribuicdo da producéo por regido do Brasil, 2007

Regido Producgéo* (%)
Sul 4.995.767 53,5
Sudeste 2.466.106 26,4
Centro-Oeste 992.217 10,6
Norte 133.645 14
Nordeste 765.984 8,1
Total 9.353.720 100
*Toneladas de equivalente-carcaga.

Fonte: ANUALPEC (2007).

A concorréncia entre as diferentes fontes de proteina animal tem sido
constatada, no pais, como incentivo a producdo de frango, cuja carne
tem ampliado mercado, que, outrora, eradacarne bovina. No periodo de
1994 a 2005, o consumo de carne de frango cresceu 49%, engquanto o de
carne suina elevou 41% e o da carne bovina mostrou incremento de,
aproximadamente, 12% (ANUALPEC, 2005). Os dados da Tabela 3
demonstram o comportamento do consumo nacional de carne defrango.

387



REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.7, N° 3

Tabela3 — Consumo per capita, consumo interno e porcentagem da
producdo de carne de frango destinada ao mercado interno,

1998 a2007
Ao Consumo per capita Consumo interno Porcentagem da
(kg/hab./ano.) (mil t.) producéo (%)
1998 26,0 4.241 87,4
1999 28,6 4.755 86,1
2000 29,9 5.074 84,8
2001 30,8 5.318 81,0
2002 33,3 5.849 78,5
2003 32,0 5.723 74,9
2004 33,0 5.984 71,2
2005 35,8 6.586 70,5
2006 36,2 6.768 72,4
2007 38,1 7.222 72,3
*Previsdo.
Fonte: ANUALPEC (2007).

Em relacdo aos precos do frango, estes tém apresentado tendéncia de
queda ao longo do periodo analisado, como visto naFigura l, aqual se
refere aos precos do frango no atacado nos estados do Parana e S&o
Paulo, maiores produtores e consumidores da carne de frango.
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Figural - Série de precos médios no atacado do quilo do frango
resfriado, nos estados do Parana e S&o Paulo, no periodo
01/1995 a 12/2007, deflacionadapelo |GP-DI, com periodo-
base em 12/2007.
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Ao analisar os pregos do frango nesses dois estados, nota-se que as
séries de pregos estdo aparentemente em equilibrio ao longo do tempo,
deformaque as oscilagdes no mercado repercutem, deformasemel hante,
em ambas as séries, indicando um equilibrio de longo prazo entre os
principais mercados produtor e consumidor de frango.

Nesse sentido, a primeira hip6tese que norteia este artigo é que essas
regides estejam integradas de tal forma, que impactos resultantes de
choques na demanda ou na oferta da carne de frango sejam rapidamente
absorvidos nos mercados, sinalizando eficiéncia na comercializagdo do
produto. A segunda hipétese é que haja relagcdo de bicausalidade na
determinacéo do preco final da carne de frango entre os estados do
Paranae S&o Paulo. Dessaforma, este artigo objetivou verificar arelacéo
entre o preco de frango nos estados do Parana e S&o Paulo, no periodo
de 01/1995 a 12/2007.

Alguns trabalhos ja examinaram arelacdo entre os pregos de frango no
Brasil, como os de Bittencourt e Barros (1996). Esses autores, ao
analisarem as relacfes de prego de frango nas regides Sul e Sudeste do
Brasil, utilizando dados de precos de frango ao produtor no periodo de
01/1985 a12/1993, verificaram forte influéncia dos precos do frango de
Santa Catarina nos pregos no Parand e S8o Paulo, e forte influéncia dos
precos de Sao Paulo nos do Parana. Seus resultados mostraram, também,
rapidos ajustamentos entre os trés mercados considerados, tendo o
mercado de frango consideravel eficiéncia.

A contribuicéo desse artigo esta em examinar a relacdo direta entre o
Parand, que setornou o principal produtor nacional defrango de corte, a
partir do ano 2000, e ultrapassou Santa Catarina e S&o Paulo, principais
consumidores de carne de frango no Brasil. Assim, espera-se fornecer
informacOes paraatomada de decisdo dos agentes partici pantes do setor,
uma vez que a analise de precos € um dos principais instrumentos de
planejamento da producao agricola.
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2. Referencial tedrico

O presente trabalho utiliza, como referencial tebrico, aliteratura sobre
andliseespacia depregos, que, segundo Fackler e Goodwin (2000), estuda
asrelacles de pregos entre diferentes mercados, avaliando suaintegracéo
e desempenho. A seguir, sdo apresentadas as principais teorias
relacionadas com analise espacial de precos, como arbitragem espacial,
lei do preco Unico e integracéo de mercado.

Entende-se por arbitragem espacial a compra de um produto em dada
localidade, cujo preco esteja mais barato e cuja venda ocorra em um
local em que €ele esteja mais caro. Em um processo de arbitragem, os
agentes garantem que os precos dos bens homogéneos em duas
localidades difiram, no maximo, pelo custo de transferéncia do bem da
regido que estiver com menor preco para ade maior prego, ou sgja,

P,-P. <r (1)

em que P, éo preco do produto nalocalidadey; P, , preco do produto

nalocalidade x; e I, , custo de transagdo do produto do local y parax.

A relacdo apresentada na equacdo ocorrera se houver regularidade no
comeércio direto entre as localidades, sendo esta uma condicéo de
arbitragem espacial e um conceito de equilibrio. Além disso, os pregos
podem divergir, porém o processo de arbitragem em um mercado de
bom funcionamento tenderd aigualar os precos aos custos de transacéo
e, embora possam ocorrer alguns desvios, estes serdo de natureza
transitéria (FACKLER; GOODWIN, 2000; NOGUEIRA, 2005;
PEREIRA, 2005; ROSADO, 2006).

De acordo com alei do preco unico (LPU), desde que haja auséncia de

barreirascomerciais, 0 prego de um bem homogéneo ndo poderaexceder
0 custo de transacdo em duas regides, sendo esse processo garantido
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pela arbitragem. Segundo a LPU, ao abstrair os custos de transagéo, o

preco de um bem comum, em mercados ligados pelo comércio e pela
arbitragem, seré tnico (FACKLER; GOODWIN, 2000).

A validacéo da LPU esté diretamente relacionada com o processo de
arbitragem espacial, que tende aigual ar 0s pregosinternos e externosno
longo prazo. Asvariagdes nos pregosinternacionais sdo transmitidas aos
precos domésticos no longo prazo, com el asticidade de transmissdo igual
al (BARBOSA et d., 2002).

Ha diferentes formas para a LPU (FACKLER; GOODWIN, 2000). A
primeira € a versdo fraca da LPU, que estabelece que a diferenca do
prego do bem, entre duas regides, deva ser menor ou igual aos custos de

transacdo \P, —P,<r,, ). J4 a segunda forma é a LPU forte, que
y yX

presume continuidade do comércio e condi¢do de arbitragem com
regularidade garantida, sendo mantida aigualdade P, - P, =r,, . Por

fim, a terceira forma da LPU é a agregada, conhecida como Paridade
do Poder de Compra (PPC). As condi¢des para se manter a PPC sdo
mais restritivas, ja que sdo aplicadas apenas as cestas de bens
comercializaveis (FACKLER; GOODWIN, 2000, citado por ROSADO,
2006).

Mundlack e Larson (1992) apresentaram um modelo para verificar a

LPU, no qual o preco doméstico do bem é funcdo do seu preco
internacional e dataxade cambio nominal. Em forma de equacéo:

P, = P|: E (2

em que P, é o preco doméstico do produto; P.: , prego internacional; e

E, , taxade cdmbio nominal.
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Multiplicando-se ambos os lados do modelo por I/ E, e acrescentando

neste o termo aleatério em suaformalogaritmo, aLPU pode ser testada
a partir da equacéo:

F)itlJS$:O‘+BR:+gitv 3

em que Pituss“ € 0 preco do produto doméstico em dolares; P.: , preco

internacional; ¢, termo intercepto; [, coeficiente de elasticidade de

transmisséo; e €, , termo de erro.
A partir desse modelo, pode-se obter a elasticidade de transmissédo dos
precos e testar a integracdo entre as localidades. A integracdo perfeita
entre as regides ocorreraquando a el asti cidade de transmi ssdo de precos
entreaslocalidadesfor igua al, etodavariagdo no preco seratransmitida
integralmente entre as regides. Nesse caso, tem-se aLPU em suaforma

forte (ROSADO, 2006).

Em relacdo aintegracéo de mercado, elaestarelacionadacom o grau de
relacionamento dos precos de determinado produto, ao longo do tempo,
entreregides. Assim, Faminow e Benson (1990) definiram integracéo de
mercado como um processo em gue ocorre a interdependéncia dos
precos. Para Goodwin e Piggot (2001), a integracéo reflete a extensdo
da transmisséo dos choques entre mercados e, conforme Fackler e
Goodwin (2000), € uma medida do grau em que choques de demanda e
oferta sdo transmitidos de uma localidade para outra.

Assim, consideram-se duas regifes (A e B) e um choque que leve aum
excesso de demanda do produto apenas naregido A. Entéo, arazéo de
transmissdo de precos associada ao choque é:
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_9Pg _ 9Pa

Ryg = :
" 0e, de,’ “)

em que R,; éarazdo de transmissio associada ao choque do produto

op
naregiao A; agA , variagdo infinitesimal do choque em A, quelevaa
A

ap
variagao do prego do produto nessaregido; e 9e : , variagdo infinitesmal
A

do choqueem A, que promove avariacdo do prego do produto naregido
B (FACKLER; GOODWIN, 2000).

A razdo de transmisséo associada ao chogue do produto mede o grau de
integracdo dos mercados. Assim, quando R,; =1, aintegracdo sera
perfeitaevariacBes nos pregos do produto homogéneo serdo transmitidas,
de formacompleta, entre asregides. Alémdisso, quando R,; # R;,, a

razéo de transmissao ndo sera simétricae aregido A podera estar mais
integrada com B do que B com A (ROSADO, 2006).

3. Referencial analitico

3.1. Testes de raiz unitaria e cointegracao

De acordo com Gujarati (2006), regressdes entre séries temporais nao
estacionarias ndo geram resultados estatisticos confiaveis, na medida
em que, mesmo para grandes amostras, as distribuicfes da série ndo
seguem as distribuicBes t de student e F, sendo as regressies estimadas
espurias, com tendéncia a apresentarem altas estatisticast e F e ato
coeficiente de determinacéo, mesmo ndo existindo rel acbes econdmicas
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entre as variaveis. No entanto, apesar de as séries serem nao
estaciondrias, 0s coeficientes e 0s testes estatisticos t e F da regressdo
serdo confiaveis, caso as séries sgjam integradas de mesma ordem e
sincronizadas, ou seja, cointegradas.

A grande vantagem desse resultado é que as séries com raizes unitérias
podem ser trabal hadas em nivel, mantendo-se, assim, asinformacfes de
longo prazo, pois, caso contrario, serianecessario estimar regressdes em
diferencas, trabalhando-se com informacdes de curto prazo.

O teste amplamente utilizado em andlise de estacionaridade de séries
temporais é o de raiz unitéria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF), que
difere do teste de Dickey-Fuller (DF), por incorporar na equacéo de
teste defasagens para eliminagéo do problema de autocorrelagdo dos
residuos. A equacao detestederaiz unitariaADF, em suaformacompleta
com 0s componentes intercepto e tendéncia, € representada por:

AY, =B+ Bt +8Y +a, Y AY, + ¢, (5)

i=1

emque A € o operador de diferenca da variavel em estudo, no caso

Y., B, eB,, parametrosintercepto e tendéncia, respectivamente; § ,

m

parametro da variavel defasada; & 2 AY. i | termo de diferencas

i=1
defasadas para evitar problemas de autocorrelacdo existentes nos
residuos, cujas defasagens podem ser indicadas pel os critérios estatisticos

de Akaike (AIC) e Schwarz (SC); e, , erro deatorio. O teste ADF é

utilizado paratestar asignificanciaestatisticado parametro § , estimado
na equacao (5), da seguinte forma:
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(6)
H,:98,#0.

Deacordo com Enders (1995), caso ahipétese nulatestadafosserejeitada,

i.e, se aestatistica 7 (tau) calculada fosse tal que |7/ >[,|, em valor

absoluto maior que a estatistica tabelada (7,) na equagéo (5), a dado
nivel de significancia estatistica critica, a série ndo teria raiz unitéria,
sendo estacionaria.

Entretanto, caso a hipdtese nula ndo fosse rejeitada, ou seia, |7 <[,

dever-se-ia analisar a significancia estatistica dos termos intercepto e
tendéncia na equacdo de teste (5), umavez que o teste deraiz unitaria é
sensivel a presenca desses termos. Assim, para a equagéo de teste (5),
com intercepto e sem tendéncia, a estatistica tabelada de teste passaria

aser 7, e paraaequagdo sem intercepto e sem tendéncia, 7 .

Confirmadaahipdtese daexisténciaderaiz unitarianasérie, estadeveria
ser diferenciada e testada, novamente, na presenca de raiz na série em
diferengas, seguindo a sequéncia anteriormente apresentada, sendo
realizadas d diferenciacbes até que o teste deraiz unitariafosserejeitado
e a ordem de integracdo da série, indicada por 1(d). Caso a primeira
diferencafosse estacionéria, entdo setrabal hariacom asérieem primeira
diferenca, sendo seu grau de integragdo igual a 1, ou sgja, 1(2).

Ao confirmar que as séries sdo ndo-estaciondrias e integradas de mesma
ordem, passa-se a andlise de cointegracéo propriamente dita. O teste
utilizado neste trabalho, para andlise de cointegracéo, é o de Johansen
(1988) e Johansen e Juselius (1990), que se fundamentam na versio
reparametrizada de um modelo Autorregressivo Vetorial (VAR).
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3.2. Modelo Autorregressivo Vetorial (VAR)

Nas analises que incluem mais de uma série temporal pode-se utilizar o
modelo Vector Autoregression (VAR). A principal vantagem no uso do
VAR é que se trata de um modelo multivariado dindmico que permite
analisar arelacdo entre as variaveis ao longo do tempo, levando-se em
consideracdo a interdependéncia destas.

O modelo Autorregressivo Vetorial (VAR), proposto por Sims (1980), é
constituido de séries temporais, em que as variaveis dependentes estéo
em funcao de suas préprias defasagens e de outras variaveis.

O modelo VAR(p) pode ser estimado por MQO, sendo representado
por:

Y, =W +191yt_1+...+z<}pyt_p+a)dt +U,, (6)

em que Bgl=|; w=B'a; ®=B'0,; ¥,=B70,;

o =B"p;eu, =B '¢,. OVAR padrfo pode ser estimado diretamente
pelo método de Minimo Quadrado Ordinario (MQO) (ENDERS, 1995).

3.3. Testes de causalidade, decomposicdo da variancia do erro de
previsdo e funcdo impulso-resposta

Em termos gerais, o teste de causalidade, de Granger (1969), tem sido
amplamente utilizado em estudos econdmi cos parai dentificacdo do sentido
das variactes nos pregos de commodities agricolas. O teste de Granger
requer a estimativa de duas equacdes, a saber:

396



Alan Figueiredo de Arédes, Matheus \Wemerson Gomes Pereira,
Alexandre Braganca Coelho & Marcelo de Castro Alves

p-1 p-1

X, =By +ZBXiXt—i +ZBZi Uy )
i=1 i=1 t—i
p-1 p-1

Z, =By + Zﬁz Z i+ EBXi X Uy ; (8)
i=1 i=1

em que X e Z sdo as varidveis em estudo; [, coeficientes a serem

estimados; e U,, e U, , errosaleatorios. No teste pode-se utilizar o modelo
VAR, que requer gque as variaveis sejam estaciondrias

As possiveis diregdes de causalidade entre as variaveis sao:

1. Causalidade unidirecional deZparaX: 8, #0,i =12,...,n. e
B =0,i=12,..,n

2. Causalidade unidirecional de X parazZ: B, #0,i =12,...,n. e

B, =0,i=12,..,n.
3. 1. Causalidade hilateral entreZ e X:

B, #0,i=12,...neB, #0,i=12..n

4, 1 Independénciaentre Z e X:
B, =0,i=12,..,nef, =0,i=212..,n.

Além do teste de causalidade, 0 modelo VAR permite obter a funcéo
impul so-resposta e a decomposic¢ao da varianciado erro de previsdo. O
primeiro mede o tempo darespostado sistemae das variaveisachoques
aplicados aos residuos das séries, enquanto o0 segundo informao quanto
avariancia do erro de previsdo de uma série é explicada pela prépria
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série ou por outras séries, 0 que é um indicativo de causalidade entre as
séries temporais.

Ao transformar 0 modelo VAR em um VMA (Vetor Média Mével) e
promover a ortogonalizacdo dos residuos e diagonalizar a matriz de
variancia-covariancia dos erros para verificar o efeito do choque em
apenas umavariavel sobre o sistema, podem-se obter a Funcdo Impulso
Resposta e a Decomposicdo da Variancia do Erro de Previsdo. Na sua
forma compacta, 0 VMA ¢é apresentado por

Yi=u+ Zq)igt—i , 9

em que se denominam os coeficientesde ¢, de Funcéo Impulso Resposta,

observados a partir dos choques ¢, para as variaveis definidas y,,
mensurando 0 impacto nas variaveis gerado pel os respectivos choques
NoS erros.

Ao utilizar a equacdo anterior para realizacdo da previsdo, o0 erro de
previsdo é expresso pel 0s seus proprios residuos:

n-1
Yien — Et Yien = 2¢igt+n—i, (10)
i=0

emque Y, ,— EYV,,, éoerrodeprevisdo n-periodo afrente; sendo Y,
um vetor formado pelas variaveis endogenas X, ; e z,, focalizando-se

somenteasérie { X, } , o erro de previsdo n-periodo afrente, representado
por

n-1 n-1
Xion — Et Xin = Z(Digxu-n—i + 2¢i82t+n_i . (1)
i=0 i=0
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Denominando avarianciado erro de previsdo de X,,,, por o, (Nn) 2

o, (N)? = E[(X.n — EX.n)’], (12)

em que cry(n)2 é funcdo de x e z, a variancia do erro pode ser
decomposta em termos da série { X,} e{ z,} , obtém-se a Decomposi¢éo
daVarianciado Erro dePrevisio, emque 0, (n)? aumentacomaelevagio

do horizonte de previsdo n, dado que (z)jk(i)2 > 0 (ENDERS, 1995).

3.4. Fonte de dados

Os dados utilizados s20 logaritmos das séries de pregos mensais médios do
quilo dofrango resfriado no atacado, nos estados do Parande Séo Paul o, entre
01/1995 e 12/2007, sendo as séries coletadas junto a0 Ingtituto de Pesguisa
EconémicaAplicada (IPEA) e deflacionadas pelo |GP-DI, com periodo base
em 12/2007. O software utilizado nas andisesfoi 0 EMiews5.0.

4. Resultados

Antesda estimacdo do modelo VAR, verificou-se aordem deintegracdo
dasvaridveis, umavez que, parautilizar o modelo, as variaveistém que
ser estacionarias. Caso contrario, devem-serealizar testes de cointegracdo
gue justifiquem a utilizacdo do modelo VAR com correcdo de erro,
denominado VEC.

Assim, utilizou seotestederaiz unitariaADF, deacordo com ametodologia
deteste propostapor Enders (1995). De acordo com os resultados, as séries
s80 estacionarias em nivel, pois a estatistica de teste calculada € maior em
valor absoluto que a estatistica tabel ada a 5% de significancia (Tebela 4).
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Tabela4 — Teste de raiz unitéria ADF das séries de pregos em nivel,

01/1995 a12/2007
Série Est. Calculada® Est. Tabdada® P-valor
Parand -4,709852 -4,018748 0,0010
S3o Paulo -5,292464 -4,018748 0,0001

'Estatisticat . 2 Nivel designificanciaa 1%.

Fonte: Dados de pesquisa.

Dessaforma, o model o indicado paraas estimacfes €0 VAR, com séries
em nivel. O modelo estimado foi um VAR com duas defasagens, as

guais foram determinadas pel os critérios de informacéo AIC, SC e HQ
(Tabela 5).

Tabela5 — Selecéo da ordem de defasagem do modelo VAR, 01/1995

al12/2007
Lag AlIC SC HQ
0 -3,612551 -3,531545 -3,579639
1 -5,745123 -5,583112 -5,679299
2 -5,892975* -5,649958* -5,794238*
3 -5,860074 -5,536051 -5,728424
4 -5,838468 -5,433439 -5,673906
5 -5,817869 -5,331834 -5,620394
6 -5,782148 -5,215107 -5,551760
7 -5,759016 -5,110970 -5,495716
8 -5,801845 -5,072793 -5,505633

* Indicaaordem selecionadapelo critério.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Para verificar aadequacdo do modelo com doislags, realizou-se o teste
de autocorrelacdo Multiplicador de Lagrange (LM) nos residuos do
modelo. Conforme Tabela 6, o teste LM néo detectou presenca de
autocorrelacdo nos residuos, o que indica a adequacdo do modelo com
dois lags para obtencéo dos resultados a serem utilizados nas analises.
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Tabela6 — Resultados do teste Multiplicador de Lagrange (LM) para

osresiduos do modelo
Lags EstatisticaLM Probabilidade
1 1,244617 0,8707
3 3,656901 0,4544
4 1,305977 0,8604
5 1,019507 0,9068
6 0,701490 0,9511
7 4,950501 0,2924
8 5,703041 0,2225

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nesse sentido, aprimeiraandlise realizadafoi pelo teste de causalidade,
de Granger, para identificar o sentido da variacgo dos precos da carne
defrango entre os mercados do Paranae S&o Paulo. Pelo teste, ahipétese
nulade que o preco no estado de Sao Paulo ndo causa o preco no Parana
foi rejeitada, pois a estatistica F calculada foi maior que a estatistica F
tabelada a 1%, como pode ser visto pelo P-valor (Tabela 7).

Tabela7 - Resultados do teste de Granger para as séries de pregos,

01/1995 a 12/2007
HipGtese nula Estatistica F P-valor N° lags
SP néo causa PR 18,76244 0,0001* 2
PR néo causa SP 0,763336 0,6827 2

* Denotarejeicéo da hipotese nula ao nivel de 1% de probabilidade.
Fonte: Resultados da pesquisa.

No entanto, o teste ndo rejeitou a hipétese nula de que os precos no
Parand ndo causaram os precos em S&o Paulo, constatando que houve
causalidade unidirecional de pregos do frango paulista para 0 prego
paranaense. Nesse sentido, oscilacdes de precos na maior regido
consumidorado produto causaram variagdes Nnos precos namaior regido
produtora
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Cabe ressaltar que o teste de causalidade ndo implica relacéo de causa
e efeito, mas sim que ha precedéncia temporal. Dessa forma, espera-se
apenas que 0s precos da carne no mercado paulista tenham recebido
gjuste, visto que 0 mercado paranaense g ustou os pregos defasadamente.

Por fim, obtiveram-se adecomposi¢do davarianciadoserrosde previsdo
e afungdo impul so-resposta dos precos do frango no Parana e em Sdo
Paulo. Em relag@o a variancia dos erros de previsdo, como pode ser
visto na Tabela 8, as séries de pregos sdo interdependentes, embora o
preco paulistatenhainfluenciado, maisintensamente, os pregosem ambos
0s estados, 0 que explica uma consideravel parcelado erro de previsdo
das Séries.

Assim, por exemplo, no décimo segundo més, 98,35% na dinédmica do
preco em S&o Paulo foi decorrente da propria variavel e 1,65%, da
dindmica do preco no Parana. No mesmo més, 48,29% da dinamica do
preco no Paranafoi devido adinamicado preco de S&o Paulo e 51,71%,
apropriavariavel prego no Parana (Tabela 8).

Tabela 8 — Proporc¢édo, em porcentagem, dadecomposicdo davariancia
dos erros de previsio para as variaveis precos nos estados
do Parana e Sao Paulo, 01/1995 a 12/2007

Preco em S3o Paulo Prego no Parana
Meses
SP PR SP PR
1 100,0000 0,000000 25,08311 74,91689
2 100,0000 3,68E-07 42,10248 57,89752
3 99,94463 0,055374 47,93146 52,06854
4 99,75981 0,240186 49,47523 50,52477
5 99,46930 0,530698 49,47912 50,52088
6 99,15189 0,848107 49,10865 50,89135
7 98,87577 1,124232 48,78058 51,21942
8 98,66881 1,331190 48,56986 51,43014
9 98,52780 1,472204 48,44543 51,55457
10 98,43710 1,562902 48,36981 51,63019
11 98,38054 1,619460 48,32082 51,67918
12 98,34569 1,654312 48,28772 51,71228

Fonte: Dados de pesquisa.
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Dessaforma, verifica-se forteinfluéncia dos precos paulistas nos precos
paranaenses, uma vez que o estado de Sdo Paulo é responsavel pela
maior proporcdo da variacdo do erro de previsao do preco no Parana.
Observarse, também, que o estado de Sdo Paul o é responsavel por grande
parte da prépria propor¢ao da variagdo do erro de previsdo, sendo o
estado do Parana responsavel apenas por peguena parcela dos erros do
preco paulista (Tabela 8).

Por esta func&o impulso-resposta obteve-se o efeito de um chogue de
um desvio-padr@o nos precos do frango, em cada regido, sobre cada
série de pregos. Dessa forma, dado um choque no prego do frango no
Parand e em Sao Paulo, depois de ocorridas oscilagdes no preco do
frango em S&o Paulo, o preco neste estado estabilizou-se com rapidez,
indicando eficiéncia no fluxo de informacfes no mercado da carne de
frango (Figuras 2 e 3).

O choque sobre a série de pregos em Séo Paulo durou cerca de 6 meses,
guando o choque ocorreu no mercado da carne paulista. Porém, quando
o choquefoi no mercado paranaense, observou-se poucainfluénciadeste
no prego paulista (Figura 2). Por sua vez, quando analisada a resposta
dos pregos no Parana aos choques neste estado e no mercado paulista,
observou-se que o preco da carne paranaense alterou-se tanto emvirtude
das mudangcas proprias quanto em virtude das mudangas nos pregcos em
S&o Paulo (Figura 3), evidenciando influéncia do mercado de frango
paulista no mercado paranaense. Além disso, o preco no mercado do
frango no Paran&levou cerca de 7 meses para estabilizar-se e voltar ao
mesmo nivel praticado antes da ocorréncia do chogque no mercado.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura2 - Funcdo impulso-resposta do preco da carne de frango em
Sao Paulo, em relacdo as variacOes de precos da carne nos
estados de S&o Paulo e Parana
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Fonte Dados da pesquisa.

Figura3 - Funcdo impulso-resposta do preco da carne de frango no
Parand, em relacdo as variacbes de precos da carne nos
estados de S&o Paulo e Paran&
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5. Conclusdo

O presente artigo objetivou analisar a relagdo entre o preco do frango
nos estados do Parana e S&o Paulo, no periodo de 01/1995 a 12/2007,
com vistas em fornecer informacfes sobre 0 comportamento dos pregos
dacarne de frango entre as principais regides produtora e consumidora.

Pelo modelo VAR, verificou-sereacdo de causalidade unidirecional entre
os precos de Sdo Paulo e os do Parana, o que indicamaior influénciados
precos da maior regido consumidora, S&o Paulo, como lider na
anteci pacao davariacdo dos precos, e damaior regido produtora, Parana,
como seguidora das variacfes nos precos do frango.

Ao analisar a decomposicao do erro de previsao e a funcdo impulso-
resposta, evidenciou-se, novamente, aimportanciadadindmicada série
de precos de Sao Paulo para a série de precos no Parand e constatou-se
gue 0s g ustes nos pregos ocorrem em um periodo curto de tempo, o que
indica rapidez na transmissé@o de informacdes e eficiéncia na
comercializacdo do produto entre os mercados analisados.
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Abstract: This paper aimsto check whether thereis arelationship between wholesale
chicken prices in the states of Parana and S&o Paulo in the period on 01/1995 to 12/
2007. Was used the model Vector Autoregressive (VAR) for realization of causality test,
forecast error variance decomposition and impul seresponsefunction. Theresultsindicate
therelationship of unidirectional causality from S&o Paulo to Parana prices and the S&o
Paulo’s seriesis responsible for explain the behavior of Parana's series. It was found
that the shocks occurring in the market for chicken in these two states lead to price
instability and tendsto fit in both location over time, returning to its level prior to the
original one shock.

Keywor ds: chicken price, wholesale, cointegration, Parand, Sao Paulo.
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