REVENG

ISSN 2175-6813

Engenharia na Agricultura
V.26, n.6, p.541-554, 2018

DEA/UFEV - DOI: https://doi.org/10.13083/reveng.v26i6.821

“ESTADO DA ARTE” SOBRE AS PUBLICACOES CIENTIiFICAS ENVOLVENDO ACIDENTES COM
TRATORES EM VIAS PUBLICAS NO BRASIL

Sabrina Dalla Corte Bellochio'!, Airton dos Santos Alongo?, Francieli De Vargas®, Gessieli Possebon* & Tiago Gongalves Lopes®.

1 - Engenheira Agronoma, Discente no Programa de Pos-graduacao em Engenharia Agricola na UFSM, E-mail: bellochiosabrinad@hotmail.com

2 - Engenheiro Agricola, Professor da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), airtonalonco@gmail.com

3 - Engenheira Florestal, Discente no Programa de Pos-graduagdo em Engenharia Agricola na UFSM, E-mail: devargasfrancieli@gmail.com.

4 - Engenheira Florestal, Discente no Programa de Pos-gradua¢ao em Engenharia Agricola na UFSM, E-mail: gessielip@hotmail.com;

5 - Engenheiro Agricola, Discente no Programa de Pds-graduagdo em Engenharia Agricola na UFSM, E-mail: tiagoglopes@yahoo.com.br

Palavras-chave:
Agricola
incidentes
rodovias

RESUMO

O trator agricola desempenha importante fungdo no setor rural. Em concomitante, vem a
seguranga do operador na operagdo ¢ no deslocamento dos tratores em vias de circulagao.
Assim, o objetivo deste trabalho foi examinar as produgdes cientificas sobre acidentes com
tratores em vias publicas brasileiras. Para isso, foi realizada uma revisao de literatura do periodo
de 2012 a 2016, em recursos disponiveis on-line, sendo selecionadas 36 produgdes cientificas.
Por meio da analise, foi observado que mais de 50% do total dos acidentes com maquinas
agricolas ocorrem em vias publicas de circulagdo, com destaque para a colisdo, observada em
77% das ocorréncias. Quanto as regides do pais, Sul, Sudeste e Centro-Oeste apresentaram o
maior numero de acidentes. De modo geral, as publica¢des sobre acidentes em vias publicas no
Brasil, voltadas para as maquinas e tratores agricolas, mostraram-se incipientes e demonstram
possibilidade de abrangéncia em rodovias estaduais e municipais. Ainda sdo necessarias
politicas publicas voltadas para o problema, criando condi¢des ¢ mecanismos capazes de
maximizar a¢des, visto que a falta de conhecimento e de informagao sobre a operagao segura do

maquinario e sua relagdo com os acidentes ¢ comum entre os operadores.

Keywords:
Agriculture
highways
incidents

“STATE OF ART” ON SCIENTIFIC PUBLICATIONS INVOLVING TRACTORS
ACCIDENTS IN BRAZILLIAN HIGHWAYS

ABSTRACT

The agricultural tractor plays an important role in the rural sector. At the same time, it is also
important the safety of the operator in the tractor’s operation and displacement in highways.
Thus, the aim of this study was to analyze the scientific productions related to tractor accidents
in Brazilian highways. For this purpose, a review of literature from the period of 2012 to 2016
was carried out, in resources available online, being selected 36 scientific productions. Through
the analysis, it was observed that more than 50% of the total number of accidents involving
agricultural machines occurred in highways and 77% of the occurrences are related to collision.
The regions of the South, the Southeast and the Midwest of Brazil presented the highest number
of accidents. In general, the publications related to agricultural machinery and tractors accidents
on highways in Brazil are incipient and demonstrate the possibility of coverage on state and
municipal highways. Furthermore, public policies are needed to solve the problem, creating
conditions and mechanisms capable of maximizing actions, since the lack of knowledge and
information about the safe operation of machinery and its relation to accidents is common
among operators.
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INTRODUCAO

A implantacao de novas tecnologias no campo
possibilitou o desenvolvimento e o aumento da
producio agricola no Brasil (MATOS & PESSOA,
2011). Este fato foi impulsionado pelo crescimento
populacional no mundo e, consequentemente, pelo
aumento da demanda por alimentos. A agricultu-
ra estd se modernizando com a finalidade de ele-
var e otimizar a sua produtividade, neste sentido,
crescem, concomitantemente, os investimentos
em melhoramento genético, assim como o uso do
trator agricola na agricultura de precisdo (VIEIRA
FILHO, GASQUES & SOUSA, 2011).

De acordo com Schlosser (2001), o trator ¢ uma
unidade movel de poténcia, utilizada por meio do
acoplamento para fazer o uso de implementos e
maquinas, nas operacdes agricolas. Caracteriza-
-se como a principal fonte de poténcia para o meio
agricola (RINALDI et al., 2016), corroborado pe-
los dados de vendas, nos quais os tratores represen-
tam mais de 80% no mercado de maquinas agrico-
las e rodoviarias no Brasil. Destacam-se, no ano
de 2016, as regidoes Sul e Sudeste que absorveram
mais de 70% do total das vendas, seguidas da Cen-
tro-Oeste, com 14%, Norte ¢ Nordeste, com 7% e
5%, respectivamente (ANFAVEA, 2017). Essa dis-
tribui¢do demonstra que a mecanizagao da agricul-
tura ndo atinge de forma homogénea todo o pais,
isso porque acompanha o desenvolvimento agrario
geral de cada regiao (VASCONCELOS, 2013).

A versatilidade do trator e o seu crescente uso
no processo de mecanizagdo agricola contribuiram
para elevar o nimero de acidentes. Fernandes
et al. (2014) concluiram que o trabalho com
tratores agricolas ¢ altamente susceptivel a estas
ocorréncias, tendo em vista que a atividade
agropecudria estd entre aquelas com maior risco
de acidentes de trabalho (SILVA, 2015). Em
complemento, a Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT) destaca que cerca de um em
cada trés acidentes de trabalho rural, envolvendo
maquinas agricolas, resultam em incapacidade
permanente do trabalhador (OIT, 2004).

Os acidentes de trabalho representam enorme
importanciasocial e econdmica. Estudos estatisticos
tém demonstrado a gravidade deste problema, seja
pela sua incidéncia, idade dos acidentados, ou suas
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consequéncias. Estes acidentes estdo se tornando
cada vez mais comuns, ndo sO na zona rural, como
também em rodovias, devido ao trafego constante
de maquinas agricolas para mudanga de local de
trabalho ou para transporte de produtos e insumos
(GKRITZA et al., 2010). Neste aspecto, Greenan
et al. (2016) observaram que o aumento da média
anual do ntimero de veiculos circulando por dia nas
rodovias de lowa teve relagdo com o aumento do
risco de colisdes com maquinas agricolas.

Quando se compara o nimero de acidentes
envolvendo tratores aos envolvendo veiculos de
passeio e transporte, obtém-se valores inferiores.
Porém, quando contraposto a gravidade do
acidente, aqueles envolvendo trator agricola
apresentam valores superiores em relacdo aos
outros veiculos, o que aponta o elevado grau de
perigo que esta eventualidade representa (ANSR,
2011; CESVI BRASIL, 2012). Dentre as diversas
caracteristicas que podem contribuir para acidentes
com maquinas agricolas em vias de circulacao,
destacam-se: condi¢des da estrada (PEEK-ASA et
al., 2007, COSTELLO et al., 2008), estacdes de
plantio ou colheita, periodo do dia (GASSEND et
al., 2009), estagdes do ano (GKRITZA et al., 2010)
e ingestdo de alcool (GASSEND et al., 2009).
Ainda, a fadiga dos operadores e em conjunto com
o estresse natural do transito, torna os operadores
mais vulneraveis aos acidentes (MACEDO, 2014).

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi
desenvolver uma revisao bibliografica sobre as
publicacdes cientificas envolvendo acidentes com
tratores em vias publicas no Brasil, buscando avaliar
as caracteristicas das publicagdes e evidenciar as
principais particularidades que envolvem esses
acontecimentos.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho constitui-se de uma revisao
integrativa, baseada em Botelho, Cunha & Macedo
(2011), aplicada por Bastos et al. (2017). De acordo
com o objetivo do estudo, a revisdo compreendeu
cinco etapas: a) estabelecimento do tema e seleg@o
da questdo de pesquisa; b) estabelecimento de
critérios de inclusdo e exclusdo; c) definicao
das informagdes a serem extraidas dos artigos
selecionados; d) andlise e interpretacdo dos
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resultados e e) apresentacdo da revisdo e sintese
do conhecimento. Visto a especificidade do tema,
foi utilizado como parametro para a defini¢do das
informagdes a serem extraidas das publicagdes
selecionadas a metodologia empregada, bem como
0s principais resultados.

Na revisdo,
académicos que fornecessem dados sobre acidentes
com tratores em vias publicas brasileiras. A pesquisa
foi desenvolvida entre marco ¢ outubro de 2017,
periodo no qual foram realizadas consultas on-/ine,
em livros, em periddicos e em artigos cientificos,
por meio de acesso ao portal de Periddicos da
Capes, Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Science Direct e Google Académico. A
principio, foram encontrados 47 artigos e resumos,
disponiveis em revistas e periddicos assinados
pela Capes ou em anais de congressos nacionais,
por meio da combinagao dos termos de indexacao:
“Tratores ¢ Rodovias™; “Tratores e Acidentes”;
“Tratores e Vias publicas” e “Acidentes e Vias
publicas”.

Das 47 publicagdes iniciais, 36 foram
selecionadas com a utilizacdo de uma filtragem

buscou-se identificar estudos

mais especifica pela leitura dos titulos e resumos
das produgdes, avaliando-se quais atendiam aos
critérios de inclusdo estabelecidos: 1) trabalhos
com dados referentes ao Brasil e 2) publicagdes
entre os anos de 2012 e 2016, sendo esse periodo
definido devido a preferéncia por dados atualizados
sobre o assunto.

Para a analise dos dados, fez-se uma leitura
aprofundada dos trabalhos selecionados, com o
objetivo de verificar a aderéncia e a consisténcia ao
foco desta pesquisa. As ideias foram agrupadas por
similaridade (Tabela 1), de maneira que componha
uma sintese narrativa dos resultados e discussao
das informagoes referentes ao estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram  identificados, nas  publicagdes
analisadas, alguns aspectos relevantes ao processo
de analise dos contetdos, tais como: abordagem
metodologica, objetivos, ano e local de publicacgao,
dentre outros. A Tabela 1 demonstra autores,
titulos, objetivos e forma de publicacdo, com seu
respectivo ano, referentes as 36 producdes.

Tabela 1. Principais consideragdes dos trabalhos selecionados para o estudo dos acidentes com tratores
agricolas em vias publicas

Autor Titulo Objetivo Periddico - Ano
Montei Seguranga na condugdo de Apresentar boas praticas para
onteiro . , . N . . .
¢ al maquinas agricolas em vias a prevengdo de acidentes com Revista Agriworld, 2012
etal. . L. .
publicas tratores € maquinas agricolas.
Caracterizacao dos . , . X  Congreso Latino  americano
. L Caracterizar o numero de acidentes ) o
. acidentes com maquinas . L. i y del Caribe de Ingenieria
Monteiro , . ocorridos com maquinas agricolas .
agricolas ocorridos ] Agricola - CLIA, 2012
etal. . . no periodo de 2008 a 2011, nas L
em Rodovias Federais . . . XLI  Congresso  Brasileiro  de
. rodovias federais brasileiras. ) ]
Brasileiras Engenharia Agricola - CONBEA, 2012
N . Analisar a relacdo entre os acidentes X  Congreso Latino americano
Relagao entre acidentes que ) ] . L
. que ocorreram em rodovias (estaduais y  del Caribe de  Ingenieria
Cavalcante ocorrem em rodovias ou ] ) ] .
. . e federais) e em propriedades rurais Agricola - CLIA, 2012
etal. propriedades rurais com a ) ) .
. . com a gravidade (mortos ou feridos) XLI  Congresso  Brasileiro de
gravidade do acidente ) )
dos mesmos Engenharia Agricola - CONBEA, 2012
Relagdo de vitimas em Quantificar o nimero de acidentes X Congreso Latino americano
Montei acidente ocorrido com ocorridos com maquinas agricolas no y  del Caribe de  Ingenieria
onteiro . ] . ) .
¢ al maquinas agricolas em periodo de 2008 a 2011, através da Agricola - CLIA, 2012
etal. . . - . o
Rodovias  Estaduais e utilizagdo de ferramentas de busca tais XLI ~ Congresso  Brasileiro  de

Federais Brasileiras

como Google, Yahoo, Ask e etc.

Engenharia Agricola - CONBEA, 2012
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) . . . . X Congreso Latino americano
Acidentes ocorridos em Analisar a rela¢do entre os acidentes ) L
. . . . . y del Caribe de Ingenieria
Rodovias Federais e ocorridos em rodovias federais e ,
. L. . L. ) Agricola - CLIA, 2012
Mota et al. Estaduais com maquinas estaduais com maquinas agricolas .
] XLI  Congresso Brasileiro de
agricolas, resultando em que resultaram em capotamento ou . ,
s s Engenharia Agricola - CONBEA,
capotamento ou colisao colisdo.
2012
Caracterizagdo dos acidentes Caracterizar os acidentes com
Mot com maquinas agricolas no maquinas agricolas ocorridos no Monografia - Universidade Federal
ota ) ) s oo , ,
Brasil no periodo de 2011 a territorio brasileiro no periodo de do Ceara, 2013
2012 janeiro de 2011 a dezembro de 2012.
Relagdo entre a regido
geografica do Brasil e os Analisaraexisténcia de relagdo entre L
. L. » ) , . XLII Congresso Brasileiro de
acidentes com maquinas aregido geografica do pais e os locais . ]
Dutra et al. ] o . . Engenharia Agricola — CONBEA,
agricolas que ocorrem em de ocorréncia do acidente (rodovias, 2013
rodovias, ruas, estradas e ruas, estradas e propriedades rurais).
propriedades rurais.
Realizar um estudo geral dos estados
da regido para saber qual a maior
Caracterizagdo dos acidentes frota de tratores, qual estado teve o
. ; . . . XLI Congresso Brasileiro de
Macedo et com maquinas agricolas nas mais acidentes em rodovias federais, ) .
. . . ) ] Engenharia Agricola - CONBEA,
al. rodovias federais que cortam qual rodovia federal possui o maior 2013
a regido Nordeste do Brasil  numero de acidentes e em que estado
a relacdo nimero de tratores por
numero de acidentes foi maior.
Relagdo entre a faixa etaria Avaliar a existéncia de relacdo entre L
) . XLIT Congresso Brasileiro de
dos operadores de tratores os tipos de acidentes com tratores . .
Mota et al. , . ’ N . , . Engenharia Agricola - CONBEA,
agricolas com o tipo de agricolas em fun¢do da faixa etaria 2013
acidente do operador.
N . Quantificar o namero de acidentes o
Relagao entre o tipo e o local o . . XLII Congresso Brasileiro de
. com maquinas agricolas ocorridos em . .
Motaetal. dos acidentes envolvendo . . . Engenharia Agricola - CONBEA,
] rodovias, estradas, propriedades e vias
tratores agricolas . 2013
urbanas no periodo de 2010 a 2012.
L . .. . . Caracterizar e distribuir
Caracterizagao e distribui¢do .
. . geograficamente  os  acidentes .
geografica dos acidentes .. , XLIII Congresso Brasileiro de
oo : com maquinas agricolas nas . )
Lopes et al. com maquinas agricolas nas o . Engenharia Agricola - CONBEA,
i macrorregides do estado do Ceara,
macrorregides do estado do ) . 2014
i suas  respectivas causas, tipo,
Ceara . . .
gravidade e a quantidade de vitimas.
L . Caracterizagdo dos acidentes de
Caracterizagdo dos acidentes .
transito que envolvem  tratores . . . .
envolvendo tratores ) . .. Dissertacdo - Universidade Federal
Macedo ] . nas rodovias federais do Brasil, )
agricolas nas  Rodovias .. . doCeari, 2014
. . demonstrando os seus principais
Federais Brasileiras Lo
indicadores.
Tipologia dos acidentes Avaliar os principais tipos de .
XLIII Congresso Brasileiro de

Monteiro et

al.

com tratores agricolas nas
Rodovias Federais na regido

Centro-Oeste

acidentes com tratores agricolas
ocorridos nas rodovias federais na

regido Centro-oeste.

Engenharia Agricola - CONBEA,
2014
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Monteiro

etal.

Caracterizacdo dos
acidentes com tratores
nas Rodovias Federais

no estado do Mato Grosso
do Sul

Caracterizagdo dos acidentes com

tratores  agricolas ocorridos nas
rodovias federais que cortam o estado
do Mato Grosso do Sul, demonstrando

seus principais indicadores.

XLIII Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2014

Santos, M.

etal.

Caracterizacao e
distribui¢do espacial dos
acidentes com maquinas
agricolas nas regionais do

municipio de Fortaleza

Identificar os acidentes e suas
respectivas causas e classificar quanto
a gravidade e quantidade de vitimas,
apresentando a caracterizagdo e
distribuicdo espacial dos acidentes
com maquinas agricolas e tratores no

municipio de Fortaleza.

XLIII Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2014

Santos,

etal.

V.

Perigo na pista

Analisar os registros de acidentes
de transito envolvendo tratores na
cidade de Fortaleza/CE no periodo
de 2005 a 2011.

Revista Cultivar, 2014

Macedo et

al.

Faixa etaria dos operadores
de maquinas agricolas
acidentados nas rodovias
federais na regido Centro-

Oeste

dos
operadores de maquinas agricolas

Avaliar a faixa etaria

que sofreram acidentes nas

rodovias federais na regido Centro-
Oeste.

XLHII Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2014

Monteiro

etal.

Avaliagdo das causas de

acidentes com tratores

agricolas  corridos nas

Rodovias  Federais na

Regido Centro-Oeste

Avaliar as principais causas dos
acidentes com tratores agricolas
ocorridos nas rodovias federais
brasileiras que cortam a regido
Centro-Oeste.

XLIII Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2014

Santos
al.

et

Caracterizacdo dos

acidentes com tratores

agricolas nas rodovias

federais que cortam o

Estado de Alagoas

Caracterizar os acidentes com
tratores agricolas nas rodovias
federais que cortam o estado de

Alagoas.

XX  Encontro de
a Pesquisa
Fortaleza, 2014

Iniciacao
Universidade de

Flores
al.

et

Acidentes com tratores
agricolas em Rio Pomba,
Zona da Mata de Minas

Gerais

Diagnosticar a ocorréncia de acidentes
com tratores e implementos agricolas
no Municipio de Rio Pomba, Zona da

Mata Mineira.

Revista Agrotecnologia, Anapolis,
2015

Lopes
al.

et

Caracterizacdo dos

acidentes com tratores
nas rodovias federais da
mesorregiao Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba

-MG

Caracterizar 0s acidentes
envolvendo tratores agricolas nas
rodovias federais da mesorregido
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

no estado de Minas Gerais.

XLIV Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2015

Lopes
al.

et

Mapeamento e
caracterizagao dos

acidentes com tratores
nas Rodovias Federais na
mesorregido metropolitana

de Belo Horizonte - MG

Realizar o mapeamento ¢

caracterizagdo dos acidentes com
rodovias federais

tratores nas

que cortam a  mesorregiao
Metropolitana de Belo Horizonte

no estado de Minas Gerais.

XLIV Congresso Brasileiro de
Engenharia Agricola - CONBEA,
2015

Engenharia na Agricultura, v.26, n.6, p. 541-554, 2018

545



BELLOCHIO, S. D. C. et al.

Demonstrar a ocorréncia de acidentes

em propriedades e vias publicas

brasileiras, a partir da coleta de dados

Monteiro . . .
& Mot Alerta Vermelho no Campo de quatro anos, utilizando como fontes Revista Agriworld, 2015
ota . . .
de pesquisas as noticias sobre acidentes
com maquinas agricolas veiculadas em
jornais eletronicos.
L ) Caracterizar os  acidentes com
Caracterizagdo dos acidentes L . .
o . maquinas agricolas ocorridos em
Macedo et com maquinas agricolas em . . . . .
) . rodovias federais no estado do Rio Revista Ciéncia Rural, 2015
al. Rodovias Federais no estado )
] Grande do Sul, dando énfase aos seus
do Rio Grande do Sul o
principais indicadores.
Caracterizagdo dos acidentes . .
Caracterizar os acidentes envolvendo . .
Macedo et envolvendo  tratores  nas ) ) African Journal of Agricultural
. . tratores em rodovias federais no estado
al. Rodovias Federais do estado ) ) Research, 2015
. . de Minas Gerais.
de Minas Gerais
Distribuigao espacial e Realizar a distribuigdo espacial e .
L ] L ) XLIV Congresso Brasileiro de
Santos et caracterizacdo dos acidentes caracterizagdo dos acidentes com . i
) ) . Engenharia Agricola - CONBEA,
al. com tratores no estado da tratores ocorridos nas rodovias federais 2015
Bahia do estado da Babhia.
Mapeamento e caracterizagdo Realizar o mapeamento e a
de acidentes envolvendo caracterizagdo dos acidentes . 5 . .
) i ) Dissertacdo - Universidade Federal
Lopes tratores nas rodovias federais envolvendo tratores nas rodovias )
o . . do Ceara, 2015
brasileiras que cortam o federias que cortam o estado de Minas
Estado de Minas Gerais Gerais.
. Orientar sobre o correto transporte das
Monteiro O correto transporte das | . . . .
o maquinas em rodovias e relacionar aos Revista A Granja, 2015
etal maquinas S i
principais tipos de acidentes.
Levantamento dos acidentes
com tratores agricolas nas Levantar, por orgdo federal, diferentes XLIV Congresso Brasileiro de
Lima et al. rodovias federais que cortam caracterizagdes de acidentes com Engenharia Agricola - CONBEA,
as mesorregides dos estados tratores agricolas nas rodovias. 2015
de Sao Paulo e Parana
Mapeamento dos acidentes . .
i Realizar o mapeamento os acidentes .
com tratores agricolas nas . XLIV Congresso Brasileiro de
Lopes et . . envolvendo tratores nas rodovias . i
rodovias federais que cortam . . Engenharia Agricola - CONBEA,
al. o~ federais que cortam as mesorregides
as mesorregides do estado de ] ) 2015
) - do estado de Minas Gerais.
Minas Gerais
Avaliagdo das causas de Avaliar as principais causas dos .
. . ) . . XLIV Congresso Brasileiro de
Monteiro acidentes com tratores agricolas acidentes com tratores agricolas . i
) ) i ) ) ) Engenharia Agricola - CONBEA,
etal. ocorridos nas Rodovias Federais ocorridos nas rodovias federais na 2015
na Regido Sudeste regido Sudeste.
Avalicdo do periodo do dia Avaliar o periodo do dia em que
Montei dos acidentes com tratores ocorreram os acidentes com tratores XLIV Congresso Brasileiro de
onteiro ) . ) . . . ,
¢ al ocorridos  nas  Rodovias agricolas ocorridos nas rodovias Engenharia Agricola - CONBEA,
etal . . ) .
Federais no estado de Sdo federais que passam no estado de Sao 2015
Paulo Paulo.
546
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Tipologia dos acidentes com

Avaliar os principais tipos de acidentes

XLIV Congresso Brasileiro de

Monteiro . . com tratores agricolas ocorridos nas . ,
tratores nas Rodovias Federais ) ) o Engenharia Agricola - CONBEA,
et al. i rodovias federais brasileiras que
da Regido Sudeste - 2015
passam na regido Sudeste.
Caracterizagdo dos acidentes Caracterizar os acidentes com tratores .
. ) . ) XLIV Congresso Brasileiro de
Santos et com tratores nas Rodovias agricolas nas rodovias federais que . i
] ) ) Engenharia Agricola - CONBEA,
al. Federais no Estado do Rio cortam o estado do Rio Grande do 2015
Grande do Norte Norte.
Analisar os acidentes envolvendo
Acidentes com tratores tratores agricolas nas rodovias . . .
Macedo et ] ) ) ., Revista Energia na Agricultura,
/ agricolas nas Rodovias federais que cortam o estado de Goias, 2016
al.
Federais no estado de Goias com énfase na determinagdo dos
indicadores de acidentes.
Mapear os acidentes com tratores
ocorridos no territorio brasileiro
o ) no periodo de janeiro de 2013
Espacializacdo dos acidentes i . 5 . .
. . a maio de 2016 com o uso de Disserta¢do - Universidade Federal
Lima com tratores nas regides

brasileiras

técnicas de geoprocessamento na
elaboragdo de mapas, identificando
as regides de maior concentragio
dos acidentes.

do Ceara, 2016

Fonte: Autor

No que se refere a abordagem metodologica
para aquisicao de dados, entre as 36 publicacdes
analisadas, 61% recorreram aos dados de Boletim
de Acidente de Transito (BAT), através de parceria
desenvolvida com a 16* Superintendéncia da
Policia Rodoviaria Federal do Estado do Ceara,
com abrangéncia nacional. Um total de 28%
realizou a pesquisa por meio de banco de dados
elaborado pelo Laboratério de Investigacdo de
Acidentes com Maquinas Agricolas (LIMA),
vinculado a Universidade Federal do Ceara,
constituido por noticias de acidentes veiculadas
na imprensa digital brasileira. A coleta de dados
mediante a Autarquia Municipal de Transito, sobre
as rodovias municipais da cidade de Fortaleza/CE,
com dimensao local, correspondeu a 6% do total de
publicacdes analisadas. Ainda 3% utilizaram dados
de acidentes de transito, com amplitude estadual,
por meio de parceria com a Policia Rodoviaria
Estadual do Estado do Ceard e 3% usaram como
procedimento a pesquisa de campo com a aplicagao
de questionario, com alcance municipal em Minas
Gerais (Figura 1).

Quanto aos laboratérios que dedicam suas
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pesquisas na tematica de acidentes com tratores
agricolas em vias publicas brasileiras, da
totalidade dos trabalhos publicados, 97,2% estao
relacionados ao Laboratorio de Investigacao de
Acidentes com Maquinas Agricolas (LIMA),
pertencente ao Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal do Ceara e
2,8% ao Laboratério de Maquinas e Mecanizacao
(LAMM) da Universidade Federal de Uberlandia.
Importante ressaltar que embora os estudos
estejam restritos a duas instituigdes, estas foram
responsaveis pelas publicagdes cientificas, que
conforme foi observado na Tabela 1, se referem aos
acidentes com tratores agricolas em vias publicas,
com extensdao nacional e em diversas regioes e
localidades do pais.

No tocante ao periodo de publicagdo, do total
de trabalhos analisados, cinco foram publicados no
ano de 2012, cinco em 2013, nove em 2014, quinze
em 2015 e dois em 2016. Em relagao ao tipo de
divulgagao, 69% foram em congressos brasileiros,
19% em revistas cientificas, 8% em dissertagdes ¢
3% em monografias. O tipo e o ano de publicacdo
estao demonstrados na Figura 2.
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Questionario I 3%,

Registros da PRE I 3%

Registros da Autarquia Municipal de Transito

Banco de Dados

Registros da PRF

Figura 1. Percentual correspondente a cada metodologia utilizada.

Fonte: Autor

9
7
5
4 4
Il J 1 1 1 1 1

2012 2013

Figura 2. Quantidade de publicagdes por tipo e ano

A fim de analisar a relevancia das publicacdes
no contexto técnico e cientifico, foi verificada a
classificagdo Qualis CAPES, no quadriénio 2013
—2016, na éarea de conhecimento de Ciéncias
Agrarias 1. Dos oito artigos publicados em
periodicos cientificos, estes apresentam a seguinte
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2014

m Dissertacio ™ Monografia = Congresso

2015 2016

Revista
Fonte: Autor

classificagdao: 1) um como B1; 2) dois como B2;
3) quatro como B5 ¢ 4) um como C. Dentre os
periddicos utilizados, destacam-se: 1) Ciéncia Rural
com Qualis B1; 2) African Journal of Agricultural
Research e a Revista Energia na Agricultura com
Qualis B2; 3) Revista Agrotecnologia, Agriworld

Engenharia na Agricultura, v.26, n.6, p. 541-554, 2018



“ESTADO DA ARTE” SOBRE AS PUBLICACOES CIENTIFICAS ENVOLVENDO ACIDENTES COM TRATORES EM...

e Cultivar Maquinas com Qualis B5 e 4) Revista A
Granja com Qualis C, demonstrados na Figura 3.
Estes resultados indicam relacdo entre as areas de
conhecimento e a tematica que envolve os acidentes
com tratores em vias publicas, principalmente na
caracterizacdo dos tipos de acidentes ocorridos
nestas condi¢des. Além disso, no contexto da
CAPES éraro encontrar revistas com tematica sobre
seguranga ocupacional e acidentes, sendo a melhor
saida para essas publicagdes a area de ciéncias
agrarias, ressaltando-se ainda a especificidade do
tema proposto.

Para a espacializacdo e mapeamento dos
acidentes, Lopes et al., (2015c) e Lima (2016)
apontam o uso da ferramenta de Sistema de
Informag¢ao Geografica (SIG) e os softwares
ArcGIS 9.3 ArcMap 9.3° como eficientes para
mapeamento dos acidentes. Esta ferramenta
possibilitou revelar a distribuicdo dos pontos e a
concentracdo dos acidentes nas regides, de forma
que seja utilizada como um instrumento de apoio
a tomada de decisdo. Além disso, Lopes (2015)
também descreve a krigagem como eficiente neste
tema.

Flores et al. (2015) realizaram visitas nas
propriedades e aplicaram questionarios aos
operadores de maquinas e constataram que destes,
62,6% ja sofreram mais de um acidente. Destacam
que dos acidentes relatados, 5,6% foram colisdes e

C
13%

71,4% nunca realizaram nenhum curso de operagao
de maquinas agricolas. Esses dados reforgam a
falta de conhecimento e de informacdo sobre a
operacdo segura do maquindrio e sua relacdo com
os acidentes.

Mota (2013), Mota et al. (2013b), Monteiro &
Mota (2015) e Lima (2016) realizaram seus estudos
por meio de banco de dados do Lima, composto por
noticias obtidas da imprensa digital. Concluiram
que mais de 50% do total dos acidentes com
maquinas agricolas ocorrem em vias publicas de
circulagdo. Cavalcante et al. (2012) relacionaram
a influéncia do local do acidente (propriedade ou
rodovia) com sua gravidade, sendo o percentual de
mortos em acidentes, que ocorreram em rodovias,
superior aos que ocorreram em propriedades.

Lopes et al. (2014), em analise dos registros
de acidentes de transito nas rodovias estaduais
do estado do Ceara, concluiram como relevante
a situagdo dos acidentes envolvendo maquinas
agricolas, nas rodovias do estado, com destaque
para a colisdo, observada em 77% das ocorréncias.
Da mesma forma, Santos et al. (2014), em analise
dos acidentes nas vias de circulagao do municipio
de Fortaleza, levantados através dos registros da
Autarquia Municipal de Transito, apontou a colisdo
como o principal tipo de acidente com 64,3% dos
registros.

Quanto as regides do pais, Monteiro (2012),

Bl
13%

Figura 3. Percentual de artigos publicado por classificagao Qualis CAPES das revistas.
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Fonte: Autor
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Dutra ef al. (2013), Macedo (2014) e Lima (2016)
apontam as regides Sul e Sudeste como as que
apresentam o maior numero de acidentes, sendo
que Monteiro et al. (2012a) retratam, neste tema,
as regides Sul e Centro-Oeste. Podem-se relacionar
estes dados com o numero de tratores vendidos
atualmente no pais, os quais representam mais
de 80% do total das vendas internas de maquinas
agricolas e rodovidrias. As vendas ocorrem,
predominantemente, nas regides Sul e Sudeste que,
juntas, sdo responsaveis por mais de 70% do total.
Destaca-se que o estado de Sao Paulo apresentou
a aquisicao de 24% das unidades vendidas no ano
de 2016 e de 22% das unidades entre os meses de
janeiro a julho de 2017 (ANFAVEA, 2017).

A parceria com a Policia Rodoviaria Federal
e a analise dos Boletins de Acidente de Transito
(BAT) ocorridos em rodovias federais brasileiras,
em diferentes localidades, foi desenvolvida para os
estudos dos seguintes autores: Macedo et al. (2013),
Monteiro et al. (2014a), Monteiro et al. (2014b),
Monteiro et al. (2014c), Santos et al. (2014), Lopes
et al. (2015a), Lopes et al. (2015b), Macedo et
al. (2015a), Macedo et al. (2015b), Santos et al.
(2015a), Lopes (2015), Lima et al. (2015), Lopes
et al. (2015c), Monteiro et al. (2015b), Monteiro
et al. (2015c), Monteiro et al. (2015d), Santos et
al. (2015b) e Macedo et al. (2016). Nesse sentido,
os estudos de Monteiro et al. (2012a), Macedo
(2014) e Monteiro et al. (2015a) referiram-se as
rodovias federais brasileiras em sua totalidade.
Todos apontaram a colisdo como o principal tipo
de acidente e a falta de aten¢do como a causa mais
frequente. Em complemento, a maioria dos estudos
indicam que a maior parte dos acidentes ocorreram
em boas condi¢des climaticas, com céu claro, de
encontro a Monteiro et al. (2014b) que verificaram
um grande niimero de acidentes no periodo noturno
nas rodovias federais do estado do Mato Grosso do
Sul.

A prevengdo de acidentes no meio rural é de
grande relevancia, principalmente em um pais
como o Brasil, onde o Agronegocio ¢ um dos
setores mais importantes da economia. Neste
contexto, a circulagdo de maquinas agricolas em
rodovias ¢ uma realidade dificil de ser revertida, de
forma que sejam necessarias agdes preventivas, no
sentido de evitar a ocorréncia de acidentes.
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CONCLUSOES

e As publicagdes sobre acidentes em vias
publicas brasileiras, numa perspectiva voltada
as maquinas e tratores agricolas, sdo incipientes
¢ demonstram possibilidade de abrangéncia
em rodovias brasileiras estaduais e municipais.

e Além da publicacdo em anais de congressos, €
possivel que sejam elaborados artigos técnico-
cientificos mais aprofundados e discutidos,
através da publicagdo em periddicos.

e Mais de 50% do total dos acidentes com
maquinas agricolas ocorrem em vias de
circulagdo, sendo as regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste as que apresentam o maior
numero de casos.

e De modo geral, o principal tipo de acidente
observado foi a colisdo e a falta de atencéo,
sendo apontadas como as
frequente. A caracterizacdo dos acidentes com
tratores agricolas nas vias publicas federais
brasileiras podem subsidiar a¢cdes de prevencao
e controle.

causas mais

e S3o necessarias politicas publicas voltadas
para o problema, as quais envolvam campanhas
de conscientizacdo, melhoria da sinalizacao
das vias de circulagdo e das maquinas
agricolas, além de promover a capacitacdo dos
operadores.
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